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 (Antibodies) الأجسام الوضادة

عثواى اروى.د  

صنعاء جاهعه – الطب كلية الوساعد الوناعة استاذ  

 

 تركيب الجسن الوضاد

ِٓ الأجظبَ اٌّعبدح ٌٚىٓ ثبٌزغُ ِٓ  ِخزٍفخٔٛاع إٔ٘بن . (T)أٚ دزف  (Y)رأخذ الأجظبَ اٌّعبدح شىً دزف 

 ىجز٠ذثٕبئ١خ اٌ رزرجػ ِغ ثؼعٙب اٌجؼط ثزٚاثػ أرثغ طلاطً ثجزذ٠خرٕٛػٙب فئْ ج١ّغ الأجظبَ اٌّعبدح رززوت ِٓ 

(Disulphide bonds).  ًاٌظلاطً اٌٛدذاد الأطبط١خ ٌجٕبء اٌجظُ اٌّعبد  ٘ذٖرشى(Monomer) . ٘ذٖرصٕف 

ٓ رظّٝ ثبٌـ ١ٓ ِزشبثٙز١ٓ خف١فز١ٚطٍظٍز (Heavy chains)رظّٝ ثبٌـ ٓ ١ِزشبثٙز ١ٓٓ ثم١ٍز١طٍظٍز اٌظلاطً إٌٝ

(Light chains).  ٟرزرجػ اٌظلاطً اٌخف١فخ ثبٌظلاطً اٌثم١ٍخ ث١ّٕب رزرجػ اٌظٍظٍزبْ اٌثم١ٍزبْ ثجؼعّٙب اٌجؼط ف

 (Amino acid sequence)ثذظت رظٍظً الأدّبض الأ١ٕ١ِخ  .(Hinge region)اٌؼٕك ثبٌّفصً أٚ ِٕطمخ رظّٝ 

 ٚاٌخف١فخ لظّذ وً طٍظٍخ إٌٝ ِٕطمز١ٓ.  اٌثم١ٍخفٟ اٌظلاطً 

 ٌطزف الأ١ِٕٟ ٌٍظٍظٍخ اٌججزذ٠خفٟ اٚرمغ  :(Fab)٠عب ثبٌشذفخ ٚرظّٝ أ  (Variable region) ِٕطمخ ِزغ١زح

 (N-terminal) إٌّطمخ ٟ٘ إٌّطمخ اٌزٟ  ٚ٘ذٖ. ث١ٓ الأجظبَ اٌّعبدح ٘بئٍخ١ِٕٟ ٚثذرجخ ٚف١ٙب ٠خزٍف اٌزظٍظً الأ

إٌّطمخ اٌّزغ١زح  ث١ٓ ٠Antigen binding siteمغ اٌـ  .(Antigen binding site) ط١زرجػ ثٙب اٌجظُ اٌغز٠ت

 .(Variable light chain/VL)ٌّٕطمخ اٌّزغ١زح ٌٍظٍظٍخ اٌخف١فخٚا (Variable heavy chain/VH)ٌٍظٍظٍخ اٌثم١ٍخ 

ٚرمغ فٟ اٌطزف  (Fc portion) أٚ اٌّزجٍٛرح  (Constant region)ثبٌّٕطمخ اٌثبثزخ  إٌّطمخ الأخزٜ رظّٝ

إٌّطمخ ٟ٘  ٚ٘ذٖ ٚف١ٙب ٠ىْٛ رظٍظً الأدّبض الأ١ٕ١ِٗ رمز٠جب ثبثذ. .(C-terminal)ظٍظٍخ اٌججز١ذ٠خ ٍاٌىزثٛوظ١ٍٟ ٌ

اٌزٟ ٠ظزط١غ ٘ذا اٌجظُ اٌّعبد أْ ٠مَٛ ثٙب وبٌمذرح  ٚ -ثبٌجظُ اٌغز٠ت الاررجبغغ١ز - اٌزٟ رذذد ِبٟ٘ اٌّٙبَ الأخزٜ

 Phagocytic) س٠بدح لذرح اٌخلا٠ب اٌجبٌؼخأٚ  (Activation of complement system)ػٍٝ رٕش١ػ اٌجٙبس اٌّزُّ 

cells)  َاٌغز٠جخػٍٝ اثزلاع الأجظب (Opsonization) اٌّش١ّخ  خلا٠ب أٚ ػجٛر(Cross placenta)  ِٓ ٚغ١ز٘ب

د١ث ٠خزٍف  ٌٛظ١فزِٗٚٓ ٕ٘ب ٔزٜ طجذبْ الله ِذٜ رلائُ رزو١ت اٌجظُ اٌّعبد  .اٌٛظبئف الأخزٜ ٌلأجظبَ اٌّعبدح

ث١ّٕب ٠ىْٛ ثبثذ فٟ إٌّطمخ اٌّخصصخ ٌلإررجبغ  Antigenاٌزظٍظً الأ١ِٕٟ فٟ إٌّطمخ اٌّخصصخ ٌلإررجبغ ثبٌـ 

٠ٚظزط١غ  ثبثذ.ٚ  ِذذد اٌزٟ ٠ىْٛ ٌٙب شىً ٚ ثّظزمجلاد اٌخلا٠ب إٌّبػ١خ أٚ خلا٠ب اٌجظُ أٚ ثزٚر١ٕبد اٌجٙبس اٌّزُّ

  .(Divalent) فٙٛ ثٕبئٟ اٌزىبفؤ (Antigens)ِٓ اٌـ  اٌجظُ اٌّعبد اٌٛادذ الإررجبغ ثئث١ٕٓ

 أنواع الأجسام الوضادة

 (Isotypes) لظّذ الأجظبَ اٌّعبدح إٌٝ خّظخ أٔٛاعٌزظٍظً الأ١ِٕٟ فٟ إٌّطمخ اٌثبثزخ ٌٍظٍظٍخ اٌثم١ٍخ, ا ٌـ غجمب 

 (.2شىً رلُ ) .IgG, IgA, IgM, IgE and IgD ٌـٟ٘ ا

IgG Antibodies: زىْٛ ِٓ ٚدذح ثٕبئ١خ ٚادذح ر(Monomeric unit).  ٔٛع اٌظٍظٍخ اٌثم١ٍخ ٌٙذا اٌجظُ اٌّعبد

ِب  ٠ّثًد١ث  اٌّصً فٟ ِٓ د١ث اٌى١ّخ اٌّعبدح الأجظبَ أٔٛاع أوثز ٟ٘ IgG antibodies. اٌـ (γ)جبِب  ٟ٘

ٔظجخ اٌجظُ ٌٙب لذرح ػب١ٌخ ػٍٝ الأزشبر فٟ أوّب ٚأْ . اٌذَ فٟ اٌّعبدح الأجظبَ ِجّٛع ِٓ%  08 ٠مبرة اٌـ

ٚرخزٍف أٛاع  .IgG1, IgG2, IgG3 and IgG4ٟ٘ اٌـ  IgG antibodiesٔٛاع ِٓ اٌـ رٛجذ أرثؼخ أاٌّخزٍفخ. 

 IgG antibodiesِٓ ٔظجخ اٌـ  %66دٛاٌٟ  ٠IgG1شىً اٌـ  ٚػذد اٌزٚاثػ اٌىجز٠ز١خ. اٌّفصًغجمب ٌطٛي   IgGاٌـ
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إٌبرجخ ِٓ رٕش١ػ خلا٠ب  (Plasma cells)ِٓ اٌخلا٠ب اٌجلاس١ِخ ثشىً أطبطٟ  IgG antibodiesٚرٕزج اٌـ  فٟ اٌذَ.

 Secondary) اٌثب٠ٛٔخ الاطزجبثخ٠ؼزجز اٌجظُ اٌّعبد الأطبطٟ فٟ ٌذٌه  (Memory B cells)اٌذاوزح اٌجبئ١خ 

immune response).  طبط١ب فٟ دّب٠خ اٌجظُ فٟٙ رمَٛ ثؼذح ٚظبئف أ٘ذا إٌٛع ِٓ الأجظبَ اٌّعبدح ٠ٍؼت دٚرا

 ِثً:

 (Neutralization of toxins) ٚإثطبي ِفؼٌٛٙب الإررجبغ ثبٌظَّٛ ٚ ِؼبدٌزٙب -1

 Prevent microbial)الإررجبغ ثبٌجىز١ز٠ب أٚ اٌف١زٚص ِٕٚؼُٙ ِٓ الإٌزصبق أٚ دخٛي خلا٠ب اٌجظُ  -2

attachment)  

فٙٛ اٌجظُ  (Passive adaptive immunity)ػجٛر خلا٠ب اٌّش١ّخ ٚإػطبء اٌج١ٕٓ دّب٠خ ظذ ا١ٌّىزٚثبد  -3

 .اٌٛد١ذ اٌمبدر ػٍٝ ػجٛر اٌّش١ّخ اٌّعبد

 Activation of classical pathway of complement)رٕش١ػ اٌجٙبس اٌّزُّ ػجز اٌّظبر اٌزم١ٍذٜ  -4

system) 

  (Opsonization)س٠بدح لذرح اٌخلا٠ب اٌجبٌؼخ ػٍٝ إثزلاع ا١ٌّىزٚثبد  -5

 Antibody-dependent)ػٍٝ لزً اٌخلا٠ب اٌّصبثخ  (Natural killer cells)ِظبػذح اٌخلا٠ب اٌمبرٍخ اٌطج١ؼ١خ  -6

cell cytotoxicity, ADCC)  

٠ذي ػٍٝ أْ  ٘بفٟ رذذ٠ذ اٌّزدٍخ اٌّزظ١خ ٌٍّز٠ط د١ث أْ ٚجٛد IgG antibodiesاٌـ ِٓ ل١بص  اٌطج١ت ٠ٚظزف١ذ

١ٌض ثبٌعزٚرح أْ فٟ دَ اٌشخص   IgG antibodies. غ١ز أْ ٚجٛد اٌـ(Chronic infection) اٌّزض ِشِٓ

أٚ لذ ٠ىْٛ ٔز١جخ   (Past infection)ِزظب ِشِٕب فمذ ٠ىْٛ ِؤشزا لإصبثخ طبثمخ ٚ شفٟ ِٕٙب اٌّز٠ط ٠ىْٛ ٌذ٠ٗ

 الأجٕخ أٚ ف٠ٟف١ذ فٟ رشخ١ص اٌّزض  لاالأجظبَ اٌّعبدح  ٚجٛد ٘ذٖوّب إْ فذص . (Vaccination)ٍمبح ٌ ٖأخذ

 . (Maternal IgG antibodies) ِٓ الأَإٌّزمٍخ  IgG antibodiesثظجت ٚجٛد اٌـ  دذ٠ثٟ اٌٛلادح الأغفبي

IgA antibodies:  ٔٛع اٌظٍظٍخ اٌثم١ٍخ ٟ٘ أٌفب(α) .ٚٛجذ فٟ اٌذَ ر(Serum IgA)  ُأٚ فٟ إفزساد اٌجظ

(Secretory IgA) وّب ٠ٛجذ فٟ د١ٍت الأَ ِّب  .ٚإفزاساد اٌمٕٛاد اٌٙع١ّخ, اٌزٕفظ١خ ٚاٌزٕبط١ٍخٚاٌؼزق  وبٌذِٛع

٘ذا إٌٛع ِٓ الأجظبَ اٌّعبدح ٠ذزً اٌّزرجخ  .الأٌٚٝ رطٛرٖ ِزادً أثٕبء الإصبثبد ِٓ اٌؼذ٠ذ ظذٍطفً ِٕبػخ ٌ ٠ٛفز

 (Monomeric unit)ِٓ ٚدذح ثٕبئ١خ ٚادذح  Serum IgAزىْٛ اٌـ ٠ .)%15-18( و١ّزٗ فٟ اٌذَ اٌثب١ٔخ ِٓ د١ث

ِزرجطخ ِغ ثؼعٙب اٌجؼط ثٛاططخ اٌظٍظٍخ  (Dimer) ز١ِٓٓ ٚدذر١ٓ ثٕبئ١ Secretory IgAاٌـ ث١ّٕب ٠زىْٛ 

ٍجٙبس ٌ جطٕخوزٍه اٌّ (Mucosal immunity)ػٓ دّب٠خ الأغش١خ اٌّخبغ١خ  ياٌّظؤٚٚ٘ٛ . (J chain)اٌزاثطخ 

ٚاٌزٟ  (Secretory piece)ػٍٝ لطؼخ إفزاس٠خ  ٠ٚSecretory IgAذزٛٞ اٌـ  اٌزٕبطٍٟ. ّٟٚ, اٌزٕفظٟ, اٌجٌٟٛ عاٌٙ

. رٍؼت اٌـ (B lymphocytes)١ٌٚض اٌخلا٠ب اٌٍّف١خ اٌجبئ١خ (Epithelial cells)  رصٕغ ثٛاططخ اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ

Secretory piece ٔ ٟمً اٌـ دٚرا ِّٙب فIgA ػجز دبجش اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ (Epithelial barrier)   إٌٝ رجب٠ٚف

 (Pepsin)ِٓ الإٔش٠ّبد اٌٙبظّخ وأٔش٠ُ اٌججظ١ٓ  دّب٠زٗاٌمٕٛاد اٌٙع١ّخ, اٌزٕفظ١خ...اٌخ وّب رٍؼت دٚرا ٘بِب فٟ 

 .IgA1  ٚ IgA2ٟ٘ اٌـ  ٠ٚIgAٛجذ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌـ . اٌّٛجٛد فٟ اٌؼصبرح اٌٙبظّخ

 IgM antibody:  ٛٔٛع اٌظٍظٍخ اٌثم١ٍخ ٟ٘ ١ِ(µ) . ٠زىْٛ ِٓ خّض ٚدذاد ثٕبئ١خ(Pentamer)  ِزرجطخ ِغ

ٌٚعخبِخ دجّٗ فئْ لذررٗ ػٍٝ  ٌذٌه ٠ؼزجز أظخُ الأجظبَ اٌّعبدح دجّب. (J chain)ثؼعٙب اٌجؼط ثٛاططخ اٌـ 

ذزً اٌّزرجخ رالأجظبَ اٌّعبدح  ٘ذٖ فٟ اٌذَ. ٚثشىً رئ١ظٟ ٌذٌه فٙٛ ٠ززوش ظؼ١فخفٟ أٔظجخ اٌجظُ رىْٛ  الأزشبر

 ٟ٘ أٚي الأجظبَ اٌّعبدح اٌزٟ رٕزجٙب اٌخلا٠ب اٌجلاس١ِخ IgM antibodiesاٌـ . )%0(فٟ اٌذَ  باٌثبٌثخ ِٓ د١ث و١ّزٙ

(Plasma cells)  إٌبرجخ ِٓ رٕش١ػ اٌخلا٠ب اٌجبئ١خ اٌظبوٕخ(Resting B cells)  ٚثذٌه رؼزجز الأجظبَ اٌّعبدح
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٠ٕزجٙب اٌزٟ ّعبدح اٌجظبَ الأٔٙب أٚي وّب أ. (Primary immune response) فٟ الإطزجبثخ الأ١ٌٚخ اٌزئ١ظ١خ

ٚجٛد٘ب  ٚثبٌزبٌٟ ٌؼذَ ٚجٛد ِظزمجلاد ٌٙب ػٍٝ ططخ خلا٠ب اٌّش١ّخ . ٟٚ٘ غ١ز لبدرح ػٍٝ ػجٛر اٌّش١ّخاٌج١ٕٓ

ٔظزا  ػب١ٌخ ٚثىفبءح ػٍٝ رٕش١ػ اٌّظبر اٌزم١ٍذٞ ٌجٙبس اٌّزّّخ لبدرحالأجظبَ اٌّعبدح  ٘ذ٠ٖؼٕٟ إصبثخ اٌج١ٕٓ. 

اٌخلا٠ب اٌجبٌؼخ  ٠ٛجذ ٌٙب ِظزمجلاد ػٍٝ ططخلا غ١ز إٔٗ  .(Constant regions)ػٍٝ خّض ِٕبغك ثبثزخ  لادزٛائٙب

الإررجبغ  IgM antibody اٌـ ٠ٚظزط١غ .اٌخلا٠ب فٟ أداء ػٍّٙب ٘ذٖٚثبٌزبٌٟ فٟٙ لا رظبػذ اٌمبرٍخ  اٌطج١ؼ١خ اٌخلا٠ب أٚ

 أ٠بَ فئْ ٚجٛدٖ ٠ؼزجز ِؤشزا لإصبثخ دذ٠ثخ (10-5)فٟ اٌذَ لص١زح  IgMفززح د١بح اٌـ  ٚلأْ. Antigensثؼشزح 

(Recent infection).  

 اٌٍّف١خ ٚرٛجذ ػٍٝ ططخ اٌخلا٠ب اٌجبئ١خ (Monomer)الأدبدٞ  اٌشىً شىً أخز ٘ٛ ٠IgM antibodiesٛجذ ِٓ اٌـ 

(B cells)  ًّاٌخلا٠ب  ٌٙذٖ دوّظزمجلاٚرؼ(B cell receptors). 

IgE antibodies ْٛٔٛع اٌظٍظٍخ اٌثم١ٍخ ٟ٘ إثظ١ٍ :(ɛ) .ٟ٘ٚ  ً(%0.004)فٟ اٌذَ  حّعبداٌَ بجظالأأل . ٟ٘ٚ

 Hypersensitivity reactions)إٌّػ الأٚي  خػشزاد ِٚئبد اٌّزاد فٟ أِزاض اٌذظبط١و١ّبد ل١ٍٍخ رشداد 

type I) .ٖالأجظبَ اٌّعبدح ِظزمجلاد ػٍٝ ططخ اٌخلا٠ب اٌجذ٠ٕخ  ٠ٛجذ ٌٙذ(Mast cells)  ٚاٌخلا٠ب اٌذبِع١خ

(Eosinophils)  ٚاٌمبػذ٠خ(Basophils) .ٍٚؼت دٚر ٘بَ فٟ إٌّبػخ ظذ اٌطف١ٍ١بدر (Parasitic 

infestations). ٚلا ٠ؼجز اٌّش١ّخ. اٌّزّّخ٠ثجذ  ٚ٘ٛ لا 

IgD antibodies ٔٛع اٌظٍظٍخ اٌثم١ٍخ ٟ٘ دٌزب :(ς) ٚاٌذجُ اٌىٍٟ ٌلأجظبَ اٌّعبدح  (%0.15)شىً دٛاٌٟ ر ِٓ

اٌخلا٠ب ِثً  ٌٙذٖ دؼًّ وّظزمجلارد١ث  (B cells)ٛجذ ثززاو١ش وج١زح ػٍٝ اططخ اٌخلا٠ب اٌجبئ١خ ر بفٟ اٌذَ. غ١ز إٔٙ

 . IgM monomersاٌـ 

 

  


