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�

�M66�W6?�:�
�.�j66�Eא����t¹¥�¶אW��66	K��c?66	w��µZ66<א��M66EAB
�X66E>C���f66��Tא�M66?�Y:א��l66A��K66BE��.�66������������������������� ��� ������ � ������� �� ���� �� � ��� �� ����� ��� ��� ������ � �� ���� ��� ���� � ���� ���� ���MC66��������א3 � ��

loZ#א�¹��¶Kא���¶K�A�K��LE�ÏA���W<&א�Ï�E�jא���²KE�G��¸אj?&¹א�א�YBE�j��K�� ��� �������������� ������ �� � ���������� � �������� ��������������� ����������.��
¹����������������XE>Cא���µKB
������������������������!£W��X¸�א�:M?�Y�א$W�אk�£T��j?Aא
W�¹אT	]�א&MECD�א�M�¥¹Y9�א�×��hB9�f>@�¹����K>�א ��� ������� �� �� ���� �� ��� ��������� ������� ���� � � ����� ������� ��� ���� ������� ������ ����

.�j�Eא����t¹Y��c?	Tא�µZ<�� ��������� � ����� �� � ��� ���.��
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�M�Wא�>YqKC��¹א&jא£��
µKB�א�>µZ���t¹Y�א����jE.אí��א&�
�

��.�j�Eא����t¹¥Bitumen Membranes:�
��g9����� ����.�j�Eא����t¹¥���� ��������� � ����������������¶W��6�������������������������א3�MC��YBE�j��Kא��C6q<.�א	K	.6��W6B�<א·�
k6A��­j6�א��YBE�j6�א& �� ��������� ���� �� �� � � �� ��� ����� � �� ��� ��� �� �������������� � �

.�jE�Eא���א©j��.����� ���������� ��� �� � � ���.��·j@��·א�K�K�� �� ��� �������cCq�h���� �� �� ��(Styrene-Butadiene- Styrene) SBS،�¹����cC6q�h���� �� �� ���
APP��(Atactic Polypropylene) ��K<��KBDEA��¹��M�j�C&א�Ð��Ï�E�jא���א¹�§u�ÎE>א��²KE�G��א�j?&¹א������� ��� ������ �� ����� � �� � ����������� � � � ������ �������������.��

�§K	tא��u�Primer:�
�����������������²KC6qTא�א¶W��¶W���u�אT	K§�א��ØE�j�E��M?�:�א	§K�t	µK�?�6��t¹¥�א�>µZ6�f69>�¹�א	�6�������������������������� ��� � ������ �� ��� � ����� �� ���� � ���� ����� � �� �� ������ � �� ���������� �� � ���� � ���� �� �

.�j�Eא����t¹¥�P�C��KD��lqj��×א�� ��������� � ���� ������ ��� � ���� ��.��
M?quא��א£j&א� �� � ���� �� ����Adhesives:��
������������������M?qt�����NE�א�jא¡�א�>µZ�א$Yא¥«��KDC�א���j�E.�א��K¥£�¹א&j6א£�¤א��אT	K6§�א×C6ÑT�����������������������������Y�j��jא£��� �� � ��� �� � ��� ������� ����������� ���������� ���� ���� ��� ������ ������ ��������� ���

¹��ME=Bq�.�K<������� �� � 
µZ�¹א�³u�אT�Y6א²�¹אj6$א²�א�>M6�jA�����t��(Mastic asphalt�� )������	ME�A>�א����¹�d8��¶K@���������� ������� ��� ���� ��� � ��� � � ���� �� ���� � ����� �
KDC���K&א��Y���aC�¹�µZ<א���t¹Y��� ��������� �� ��� ����� ������ � ���.��

���א�>µ¦K�א$Yא¥«�� � �� � ��� � �� ��Thermal insulation�:���
�¶W��jא£�א����������������� �� �������������������L6���M6Bou&א�M6�¥אY$א�M6�¹K?&א�.�G6���loK6&א�µZ6<א��M�j;C��hBp�»¥אY$א�µZ<��������������������������� � � ��� �� ����� ���� ���� ������� ��� ��� ��� ��� �� ������� ���� �� �� ���� ��� ���

gEB8א������ ����.����h@,¹��� � � �א·� ����������K&א�µZ<א��M?���ºj����N!�»¥אY$א�µZ<א��M?���·j@���������������� ��������� �� ��� ��� � �� ���� ��� ��������� �� �� ����lo��� ��ºj���M6?��������א¹�����³j�������� �� �� ��� ��� ��
���loK&א�µZ<א����� ������ ����"����jA?&א�c?�����;K¶�א� ������� �� ������ ��"����������������­j6�¹�ºY6�tא�c?6��¹�L6��M6�E�Y����K6?�א��gEB8א���L����������������������� �� ��� �� � ��� �� ���� �� �� ��� �� ���� � � ������ ����� � �
�Wא¶���	tא������ �� � ��c?�A�� �� �.��

�������£W6B&א�h�Ï6�E�jא���א¡j6א��א¥«Y6$א�µZ6<A��KDא�W������������������h�א&jא£�א�×�,@h�א	�6 ���� �� � �������� ��� ��� ���� ��� �� ����� ���� �� ��� � � �� ���������� �،���³j6��&א�h�Ï6�E�jא�������� �� ����� �� � ��������،��
¹�¨Y�K��d�:&א�·K��¥j��l�jא��� ������ �� ���� �������� �����.��
tא�M<�K&א�ME7��¥K��:�Vapor Barrier�K>C¤�א��

�������M<�K&א�ME7�tא�h��M>A�ã�א­j���Y�j������������������� � � ��� ������� �� �����������¥K������K>C¤�א�� ���������������t¹¥�،¶j6EC&Tא�doK�¥¹�M�Y
����������KDC�א ���� ��� ��� ��� �������� �� ���� �����.�j6�Eא�������� ��� �������،��
.�j�Eא���£K��� ���������������¶jEC�j�Tא�a���������� ��� ��¹א��l�j�א��AE.��א� ������� ������"�·jA�KCא�� ��������"���h
�f?��t�eB���� � �� ���� �� �� �0.2 mm.��
�¸X��¶W�������� ���� �� ��ME�Kא����tK$א�í�ME7�Tא���������� � �� ��� ���� � � �:��

• �h��fא��£¥Kא����K�7א���Ï��í�j#א�א¥�Y��M�¥£�N�K��א¤א�� ��� �������������� ����� ��� ��� ������� ��� ���� ��� ����4ºc.����� 
• �»¹K���ME�א�Wא�MEA�א�Î�א¹��Cא��M�j�Yא��N�K��א¤א�� ��� ������ � ������ ��������� �������� ����� ��� ����45%.��� 

kA�א·������� ��� ����ME7�tא�¸X��apj������ � � ����� �� � ����������íאW6א��L6�K#א�í������������ ��� ��� � �� ��� �)������K�67א��f68��í���������� ���� � ����(�������µZ6<א��¶K6;��h6���������� �� ������ ��� �������N6!�L6�Y�¹������� � �� � ���

��j�א�>µ¦K�א$Yא¥«C�� ���� ��� ������� �� �����[E��h�א�¥¹Y9«�א	��Wא����،�¹�� �� ��� ���� ���� ��� ��KD���µZ<א���t¹¥�N�K��א¤א��� ������ � ���� ��� �������j�C��N!�� �� ���� ��
�
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�
����א�>µ¦K�א$Yא¥«��� ���� ��� ���������K6&א�¥K����KEא�¤�t¦K
�f@7��c?���������h�א²KCqT�א&?M�¹K��¤K>C�Kß¥�א&�K��¹�א¤א��K·�א� ����� ���������� ��� �� � � ��� �� ���� �� ���������������� ���������������� ��� � ��� �

�� K8א��c?	א�f�� �� ���� �� ��� �.��
¹����������M<�K��ME7�K��¶W��������������´KC��t¹¥��h�א���j�E.�א�×�� ������ �� � �� ��� � �� ��� ���� ��������� ��� � ���� ����¥K������K>C¤�א�� ����� ������KB������µ¹W#א�í���� �� � ��� ��g�¥������)���1�(����O6E����� � �

K?�t�LE�Ïא��³Y���K�A:���fE8>��g�E	��� � �� �� � ���� �� �� ���� ���� �� �������.��
�

g�¥�.�j�Eא���µ¹¥�cCq�LE�Ïא��M?�Y��
١.��eB���.�j�E��µ¹¥�� �� ��� ������� ��3f�tא�kA
�gA��� �� ��� �� �����.���Aא��¹��h�K66	�.�j66�E��M:66	אj��l66:?Cא��d668Aא�������������������� � �� �� ��� ����� � ����� � ������ � ����¶K66�������

loZ#א� ��� �.��
٢.��KD@Ñ�M�Yã��t¹¥��� � � ����� �� � ��1k�£א�W��gA�� ������ ����.������������l6>@��M6EB@��h�K6	�.�j�E��M:	אj��l:?Cא��d8Aא��������������� � � ���� �� ��� � �� �� �������� � ����� � ������ � ���

�eB���µ¹Yא��ME:=�¹��K���³u�T�א�<� �� ��� �������� ����� �� ������ � � �1-2mm.��
�h6��YBE�j��K6א������������.٣â�.�j�E��h��M<C8��M�Yã��t¹¥������������� ���������� �� � � �� ������� ������ ������ �� � ��

����K������:Y�א�<� �� ������� �30������K�£W6
¹�f�tא�kA
�gA���������� ��� ��� �� ��� �� ����100���M6������� ��/�¶�٢���
�µ¹Yא��eÑ�� ������ �1.5k8א��W���gA�� � ����� � ����.��

���Y��LE�Y������ �� �� �����������h6
�K6D�j��µZ<א��µ¹¥�eÑ�f?��tא�kA
������������ � ��� ����� ������ ���� � �� ���� ��� ����
4gA������.��

٤.����eÑ�µ¹¥���� � �� ��1.5�������Ð��Ï�E�j��²KE�G��ºj?��k�£��W���gA��������� � �� � ������ ������� ����� ������ � ����
M�¦uא��M�K:�	t¹א�W7א���K�A:���d?!�i�j�C����� ������� �� � ����� ���� ���� ���� �� ��� �� ��.��

�l@E�K@E��NE����� � ���� ���� ����)�ME@E�K@E��_א�Y���� ���� ���� ����(�.��

�g�¥�µ¹W�)١�(�M<�K&א�.�j�Eא����t¹¥�²KCqאK��¥�K>C¤�א��
M�j���אT	c?�א& �� �� ���� �� � �Flat Roofs:��

�h6
�»j66A<א��K66D�:	�·u66E��W6�Z��t�×א��c?6	Tא�� �� �� ������������ � � � �� � ������������ �� ���� ��� � �5%�d�tא�_%�M66��C�K���� �� ��� � ������ �����.��
MAoK&א�c?	Tא� ������� �� � ��� Inclined Roofs:��

�h6
�»j66A<א��K66D�:	�·u66E��W6�Z��×א��c?	Tא�� �� �� ������������ � � � �� � ������������ ���� �� � �5%�h
�W�Z��t¹��� � ������� ��60%�d�Tא�_%�M66��C�K���� �� ��� � ������ �����.��
·uE&א�M?��� � ����� ���:Sloping layer�

�����
�fא��h��KD�q�g���M?�������� �� � ��� ���� �� ��������������������������M
Y6	¹�c?6�
k6A�א���K6&א�gא�Y6��a6C&�c?�A��»jA<א��U:��������������������������fB��·uE�í�א� �� ��� �� ���� � � ���� ���� ��� �� � ��� �� ���� ������� � � ���� �� � ���� �
Y:&א�²¥K8��¸K"K��i>�Y8��� ���� ��� ����� �������� �.�¹�ME�Kא���א£j&א�ºWא��h��·uE&א�M?���·j@���������������� �� ��� ��� � �������� �� �� ��:���

• �cCq�»£K
�·j�K�B15�KD�¹W��¹א�MqK%א��K�K9&א�a��f�tא�kA
��. 
• P�C&א�·j�Kא���א¹�N�tÐא���א¹�»j�Yא��·j�Kא���א�j	�cE>��·j�K�cE>%א�¶K�Yא��²KCqא�h��.�
• KD�¹W��¹א�MqK%א��K�K9&א�a��f�Y¹א��NCÑtא��W��·j@�¹�M�����f�Yא��éא�NCÑtאKDE�3 : 1.� 
�א�¹Î¦א� �� � � ��:��

���������������������c?6�A��M6�KB$א�א¥W6��f6���K6ÓZ
�g�E6	�×¹א��·uE&א�M?���³j��¦Î��×א��א�Z�t¹א�YqKC<א��aEê���������������������������� �� ����� ��� ������ �� � ���� �� ����� �� ����� � �������� �� ����� ��� ������� � ����� ������� ��
)�Y7C&א�� ��j�¹א
W�א�ZD�t�¹א�>���K�¹א�¹Î¦א����)���� ���� ����� ����������� � � ���� ����M>A���K¥ �אLE�K�T�¹א��W�WBא��א&+�MqK%א����� ���� ����������� ����� ��� ��� � ��� �� �.��



 

 5

�

��K&א�M>
�� ����� ��(Nosing):�� ��
�����Y6���a6C&�¶Z6A��K6B�E�¹�Y7C&א�א£Wא���kA
�KDAE@7��g���MqK��M�K���������� �� ��� � ����� ���� ��� ���� ������������ �� ��� ��� � �������� �� ����� ������M6�jA<א��M6�K$א�é¹א�h6���K6&א������������ �������� �� ��� ���� � ���� �

�i�K
�K�¹�Y7CBA��µZ<א���t¹Y������ ������� ������ ������ � ����.���
�M�YoאWא��א²j$¹א��K����א�@ �� ��� ���� �� � �� �� �� � � ��)��u<Cא��א�،¥¦jא�� � � ����� � �� � � ��(���Cants:��

���K��
fB�א�@�g����� �� � � ���� �� �����������������������M6�¹א¦�·t�µZ6<א���t¹¥�Ø6��K�W6C
�g�E6	�×א��h�K�Tא�í�M�YoאWא��א²j$א�¹���������������������������� ����� � �� �� ���� � ���� � ��� �� � ����� �� ���� � ��� ��� ����������� ��� �����
������l��µZ<א���t¹Y��M�	KC&א��KCäTא������� � �� ������ � ������� ��������� � �45º�����������������²אj6$¹א��K�6�
f@6��،§j6�·j6@�¹��K6�j·�א�@�k6A
�����������������������א¹� ��� ���� �� � � ���� �� �� �� �� ���� � �� �� � � �� � � ���

�M��C��f�Y¹א��NCÑTא�M�j��[>��h��M�YoאWא����� ���� ������� �� � �������� ���� ����������3:1�f@
�Y;א���� � � ��� ���(1).��

�
�f@
−�1 

J�j&א�M?��� � � ���� ���:��
��Cא��M�jA<א��M?�:א������������������� ����������KDEA
��Y
K�&א�M�Y�A��MpY<&א�loK&א�µZ<א��¶K;��í�MEoKD���������� ��� ���� ������� �� ����� ������ ������ �������� ��� ��������h��·j@�¹���� ��� �� ������«u������ � �Ð6א�eE����א������� ���� �

���u»���א�����¹� � �tא� ��×CÑ�� ����¹��M?�א�� ���.�j�Eא����t¹¥�l:=��×א��¶K�Yא�� ��������� � ���� � ���� ������ ���.��
^oK>א���¥j	K�� �������� � � ��:��

�����������M�����¥W��¶W
�M�K��í�M9oK>א��¸KE&א�c�Y8���MqK���¥j	K�������������� ����������� ����� �� ��� ������������� ��� ����� �� ����� ���/��������¸K6E��c�Y8��kA
�c�Y8א����K������������� ��� ��� ��� �� �� ��� ����� �� ��
�����א¥K:�t�	jא�� ���� �� ��c�Y8א����K�����¥W��h
�¥K:�tא�µW<���£K�Z��¹א�K�£אW���L�א���� ��� ����� �� ��������� � ���� �� ��� ���������������� ���� ���� �� �.��
�:Flashing�M�Kë�א$jא²

���������������� K68א��¹��¶jEC�j�Tא�h��·j@��·א�h@,¹�µZ<א���t¹Y��ME?�tא��K�KDCא��M�KB$�MqK��a:��¶W���������������������� �� �������������� ��� ��� �� ��� ��� � � ��� ������ � ��������� ��� ���� ��������� ��� �� �� � ����� �� �
h>A2א� ��� ����h
�f?��t�eB���� � �� ���� �� �� �1�h
�f?��t�ªY<�¹�gA���� � �� ���� �� ���������3�g	���� �.��

�:א�Îא�l�¹א&Yא�_��
�j���¶W������������ �� ��������������µK@
K��\CA��M<�K&א�ME7�T¹א�א¥«Y$א�µZ<א��א¡jא��NE�����_א�Y&¹א�lא�Îא��h��MqK��א­�������������� �� � ���� �������������� � � ���� ���� ��� ������ ������ ������� �������� � �� ���� ���� �� �� �

�Wא¶��	Tא�L���M>A�ã�µאj�¹א�¥K:�G�¹����� �� � ��� � � ������ �� ��� ������ ����.��
�
�
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�

�M�jDא���א�W�¹�� �� � ����� �� � �Ventilation Units:��
������h6@,�، ¥K6%א�éא�µZ6<א���K?���f>	א�h��_=9¹א��א�jÓא�Y�Y����[>C�B��M�jDא���א�W�¹�¶W�������������� � � �� � ��� ��� ��� �� ���� ���� �� �� ��� ��� �� �������� ������ ���� ����� ����� ����� ��� ����� �� �

���א	��Wא¶�W�¹א ������ �� �hא�W&K��MDE�7א��M�jDא����� � �������� ��� ������� �����(Stack venting) ��ME�Y:א���K�jDא���א¹����� ���� ���� ������. (Edge venting) �

�
�f@
−�2�

�Y:&א�²Y8��� � ���� � � �Drain:��
�»£jB<א��¹��l?�Tא� Y��¶W���jא­��MqK��h��²¥K8�א¥K:�T�	jא��¤א��א&����� ����������� ��� ��� �� ���� ������� ���� �� ��� ��� ��� ���� �� �� �������� �� �"�f>	א�éא� �� ��� �."���

�
�f@
−�3 

�

�

�YqKC<א��h@,�×א�ÓZ
K�.�j�Eא����t¹Y���
• ����אT	c?6�א& ���� ��� � �·j66�Kא���h��M6�j� ���� ������ ������.� 
• ·j66�Kא���h��M666AoK&א�c?66	Tא� ���� ������ ������������� ���� � �.� 
• L6�6?א�� ������.� 
�אW66#¥א· • ������ �.� 
•  K668א��א¡j6���h��M>E>%א�א·¥W6#¹א�c?6	Tא� ���� ���� ������� ������� ��� ����� ���� ��� � �.� 
• �K	K	T¹א�W
�א�?jא �� �� � ����� �����.� 
• WE�Y@א��c?	������ ���� �� �.� 

�
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�

.�j�Eא�����t¹Y��c?	Tא�µZ
�MB;���
�

éא�µZ<א���K?���£W
�OE��h��.�j�Eא����t¹Y��c?	w��µZ<א��MB;���cC8�� ��� � � ���� ���� �� � � �� �� �� � �� � � ������� � � � ��� �� � ��� � � ���� � � ���� �� �:�� ��
١�.� �¶K;��� �� ��K£«�א�:�?�K�א� ���� ���� � �� 

 

�
�f@
–�4�
�

٢. �K?�:א��loK66C��¶K;� 
�

�
�f@
–�5�
�
�
�
�
�
�
�



 

 8

�

éא�א¥«Y$א�µZ<א��OE��h��.�j�Eא����t¹Y��c?	w��µZ<א��MB;���cC8�� ��� � �� � ��� � � ���� �� �� � �� � � ������� � � � ��� �� � ��� � � ���� � � ���� �� �:��
١�.� g9�¹�K�¥אY��M�¹Z<��c?	א� � �� ���� �� � �� �� � � � �� �� �:� 

����.� �M�£K<א��c?	Tא���������� �� � ��:����OE���� �����loK&א�µZ<א��M?���ºj����N!�»¥אY$א�µZ<א��M?���·j@����� ������ ��������� �� ��� ��� � �� ���� ��� ��������� �� �� ���j6��KB������� ���� �
@
�í�Upj�� � �� �� � ���g�¥�f������(6).� 

 

 
�f@
−�6� �

�����.�� �M�jA?&א�c?	Tא���������� �� � �:���OE���� ��������³j��»¥אY$א�µZ<א��M?���·j@�������� ���� ���� ��� ��������� �� �� �ºj���� ��� ������loK6&א�µZ6<א��M?����������� ��� ��� �� ������� ������j6��K6B����������� ��� � �
�g�¥�f@
�í�Upj������� � � �� �� � ��(7)�� 

 

�
�f@
–�7 

٢�.� �K�¥אY��M�¹Z<��Ð��c?	����� �� � �� �� � � � �� � �� �� �.��
�
�
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�

g6E6B6866�.�jE�Eא����t¹Y��µZ<א��MB;א���
�

���������������>�Î�W�W!�א�:�?�K�א&@M�j��K;C¶�א�>µZ�¹א��KE¥�א������� ���� �������� ������� ���� ���� ������� �� �M�W��f@���M?�j�¹א�?KD��a��KD9<�א��6>^�����������������&jא£�א& ��� ���� � ���� ���� ����������� �� � ������ �� �������
��h���� ��YqKC
�gא���� ��� ��� ���gEB8����� ���µZ<א��MB;א����� �������� ���.�����OE���� ����������������¶K6
�f@67��µ¹Z6<&א�c?6�A��M6�j@&א��K6��Y&¹א��K?�:א��g9������������������������ �� � � ��� ��� ���� �� ����� �� ���� �� � ������ ���� ����� �

ME�Kא���YqKC<א����������� �����:��
١. ·uE&א�M?��: 

�����¹��c6E>%א�·j�Kא���¹��»£K<א��·j�Kא���h��KD�q�g���M?���·uE&א�M?���·K��K?�K	�Y�¤�KB����������� � �� ��� �� ��������� ������� �� ������ ���� �� ��������� �� � �������� �� �������� ��� �������W6��������N6CÑtא����� � � � ��
��f�Y¹א���� �������e�¤¹��� ���������������������i>�Y68��M
Y6	¹�c?6�
kA�א���K&א�gא�Y��aC&�c?�A��»jA<א��U:�
fB��·uE�í�א��fא��h��������������������������� ���� �� ��� �� ���� �� �������� ����� ���� �� ���� ������� � � ���� �� � ���� �� �� � ��� �

Y:&א�²¥K8��¸K"K��� ���� ��� ����� ���.���·uE&א�M?���gEB8��WC
�� � �������� ����� ������M�j���������u	c?�א& ���� �� � �h@,� � �lA��K��¥K��
tא�.<��X�tא�� ����������� � ��� ����� � ��:����

¶W�K�¦£��א� -�M�K��í�f�Y¹א��NCÑtא��W��h��·uE&א�M?���Lq�h@,������������ ����� �� �� ������� �� � ������� ��� � �������� �� � �� � ��h
�KÓ�k8�tא�eB��� � ��� �� � �� ��� ��8g	��� �.� 
- ������h
�f?��t�·uE&א�M���������� � �� ���� �� � ������� �1%�������������M6qK��M6�KBÞ�lBâ�µZ<א��¶K;��·K��א¤א�·uE&א�¥¹Kâ�א�Wא���kA
������������������ �� ��� ��� �� �� �� �������� ��� �� ������ � �������� �� ������� �� ��،��
¹��h
�f?�t�� � �� ��� 1.5%lBâ�Ð��µZ<א��¶K;��·K��א¤א� �� �� � �� �������� ��� �� ����.���¹���������h6
�·uE6&א�M�6����W6�Z��t�·א�L6æ������������ � �� � �� ����� ����� ���� �� ��� � ��5%��í���

�tK$א�aEê� � �� ��� ��.��
- ��������tא�²¥K8��WC
�·uE&א�M?���eB���k�£tא�W$א��������� ��� ��� ����� �� � �������� �� �� ��� ��� ���� ������h
�f?��t�¥K:������ � �� ���� ����4���������h6
�f6?��t¹�»j�Yא��·j�K�A��g	������������� � �� � ��� ��� �� ����� �� ������� �

3�»£K<א��·j�K�A��g	��� ������� �� ������� ���W�אNCÑt�¹א�f�Y���¹�א� ������� �� � �����.��
- ���������·j�K6א���·j6@��·א�k6A
�l	K	tא�c?��������������,@h�Lq���M?�א&·uE��h�א��K�j·�א�>»£K����Z��h�M�q�א� �� �� ���� �� ��� ��� � � �� � �� � ��� �� ������ �� ����� � �� ������� �� ������ ��� � �������� �� � �� � �

��������c?6��������������h��[>�cCq���j6��K6�j·�א� �� ���� �� �� ���� �� �� �� ���� ��.�������������������K6::�������������������������í¹��X6¸�א$M6�K��·j6@�e6Ñ�א��c?6�א£W63�í�א& �� � � ���� ���� ��� �� ���� � �� �� ���� �� ����� �� �
K7�tא�� �� �������MEo��j�א$W�א���� ���� ��������·uE6&א�M?����j�C&�k�£t������ � �� ������ �� �� ���� ��������a6������ �������������²¥K68��a6��L68א��LE6	KC��M6��u���¥¹Y6p������������������� ��� ��� � �� � ���� �� ������ �� �������
¥K:�tא��� �� �.��

- �����������������������h6��M6E�K<א��d�K6C&א�í�f6qאj>א��¸X6��·j6@��·א�¥K��
tK��X�H��·א�Læ�£W1�fqK��£j�¹�M�K��í������������������������������ � ��� ������� � �� ���� �� � ��������� �� �� ��� ������� � ����� ���� ��� � ���� �� � ������ ������ ��
��·K@�tא�¥W��c?����א� �� �� ������� �� ����،���¹��������������L6	KC��­K6>�¥K�¹�£WBא���fqאj��Ö�K��kA
�M�jA?��·j�K��M6�Y
�Lq�Læ���������������� � ����� �� �������������� � ����� ��� �� �� ��������� �� �������� �� � �� �

����h
�f?��t����� � �� ����20�������Y
K���KD�q�g���·��f9>�¹�g	���������� ������ �� ������ ��� � ������ �����������������.6��L68א��f6qK��L6C����l6	K	Tא�c?6������������������������a6�א� � �� � ���� � ���� � � ���� � �� � ��� �� ���� �
�¥j�X&א�·j�Kא���M�Y
¹�c?�����א� ����� �� ��������� ��� �� ��.��

٢. �¥K:�tא�²Y8�: 

�������������»£jB<א��¹��l?�Tא� Y��¶W���jא­��MqK��h��²¥K8�א¥K:�T�	jא��¤א��א&����������������� ����������� ��� ��� �� ���� ������� ���� �� ��� ��� ��� ���� �� �� �������� �� ����¥K6:�tא�¸K6E��h��]A��A��������� �� ����� ��� ��� �� ���

�ME�Kא���¥j�tא�k

kA�א·��Yא�،U:	tא�kA
� ������������� ��� � ����� ��� �� �� � � � � ��� ��µZ<א��MB;א��gEB8��WC� �������� ������� ����:����

- �������¥K:�tא�¸KE&�W¹א��²Y8��fB
�g������������ �� ��������� ���� �� ��� �� �����������������h6
�W6�Z��t�c?6��M�K�א���N�K��א¤א����������������� � ��� ���� �� �� ����� �� ��� ��� ����100�¶����²،������f6B
�f69>�¹��������� � � �� � ����
f�Tא�kA
�W¹א�� Yã� �� ��� �� ��� ���� ��^oK>A��� ������.� 
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- �������h��Îא��c?��M�K�א���N�K��א¤א�������� ��� � ��� �� ����� �� ��� ��� ����100�¶����²���������������K6

kA�אf�t�K6E&¸�א¥K6:�t��a6��Yא�.�Y8��fB
�Læ���������������������� ����� � ���� �� ����� ��� �� ��� �� �� ��� ��� �� �� � �
�������Z��t�OEÞ�¥K:�tא�²¥K8��£W
��£K�¦����������� �� �� ���� �� ��� ��� ����� �������������h
�·uE��¥jâ�µj���µj��W�������� � �� � ������ �� �� ��� �� ��14�����k8���W���Ï�������� � ����� � �� ��¹����W6�Z��tא������ ���� �

�h
�·uE&א�M?�:��k8�Tא�eB���א� � �� � �������� ��� � �� ��� �� ��20�g	���� �.��

�
�f@
−�8 

- ��������h6
�f6?��tא�L6æ��Y�Tא�l�¥K%א�M�KB$א�א¥W��.�¹�¥K:�Tא�²Y8��M�K��.��M�K�������������א& � �� � ��� ��� � �� ��� ��� � ��� ������� ������ �� ������ �� ��� �� ������ �� ������ ��40�g6	����� ���
�f@
�í�Upj��j��KB��� � � �� �� � ����� ����(8).� 

- �������C��×א��¥K:�Tא�²¥K8�� ¥K�&�MqK%א�a:?א��¶W���������������� ������ �� ��� ��� ��� ��� ���� �� ��� � ������� �� �����������W6�W!�ºW6��loK&א�µZ<א���t¹¥�hBp�P�W������������� �� �� �� �� ������ ������ � ���� �� �� ��
�¥K:�tא�²Y8��MEC����� �� ��� �� ������¹��eÑ�¥K��
tK��X�H��� � ������ � ����� ����K��Y�¹�� ��� ����K?��� ����c?���א� �� ���.��

���?M�א�>µZ�א$Yא¥« �.�٣ � �� � ��� � � ���� ����:�� 
�������MBou&א�M�¥אY$א�M�¹K?&א�.�G���»¥אY$א�µZ<א��א£j��¶W��������������� ��������� ����������� ������ ���� ��� ������������� �� ��.��¹�����ºj�6���N!�»¥אY$א�µZ<א��M?���·j@������� ��� ��� � �� ���� ��� ��������� �� �� �

��K&א�µZ<א��M?��������� �����������lo��� ���e�¤¹��������KD�����j����א¹��� ����EB8א���L������ ����� � �Wא¶����������	tא�­j�¹�ºY�tא�c?��¹�L��M�E�Y����K?�א��g������������ �� � ��� ����� �� � ��� �� ���� ���� ����� ���� � � ���
c?�A�� �� ��ME�Kא���¥j�tא�k
Y��·א�kA
�،������������ ��� � ���� ��� �� ��:��

���g��gEB8���M?�א�>µZ�א$Yא¥«���L����K�A:��j£��א�>µZ�א$Yא¥« - ���� ��� ��������� �� ���� ���� � � �� ���� ��� ��������� ����� �����.��
- �������������������K6DCE���K6א�Y��¹א�f6qאj��·j6@��¶W6
¹�KD�K���·KB9��M�W�����������������������N���jא¡�א�>µZ�א$Yא¥«�א& ����� �� �������� � ����� �� ����� ���� ������ ��� ������ �� ���� ���� ��� ������ ������¹���h6@,���� � �

�¹��M?quא��א£j&א�א¶W��������א	� � ������������� �� �ME@E�K@E&א�א�_Y&א��� ���� ����� �����)���٦�µZ
�¡j��f@��_א�Y�� �� �� ���� � ��� ����(�ªY=א��אXÓ�� �������� �.��
٤. �a�K&א��K7=א�¥K� :�K>C¤�א��

�tא�¶W������ ����� �� ����M<�K&א�ME7�������������� ��¥K������K>C¤�א�� ����������������������h��fא��£¥Kא����K�7א���Ï��í�j#א�א¥�Y��M�¥£�N�K��א¤א��������������� ��� �������������� ����� ��� ��� ������� ��� ���� ��� �����4ºc���¹א��������א¤א����
��������»¹K���ME�א�Wא�MEA�א�Î�א¹��Cא��M�j�Yא��N�K���������� ��� ������ � ������ ��������� �������� ����� ���45%����،���������ME67�tא�¸X6��apj��·א�kA
����������� � � ����� �� � ���� ��� ����������íאW6א��L6�K#א�í��������� ��� ��� � �� ���

)��K�7א��f8��í���� ���� � ����(��µZ<א��¶K;��h�� �������� ��� ��j�א�>µ¦K�א$Yא¥«���C��N!�L�Y�¹� ���� ��� ������� �� ���� � �� � �����[E��h�א�¥¹Y9«�א	��Wא����،�¹��� �� ��� ���� ���� ��� ��KD�����
�
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��������������������¥K6����K6Eא�¤�t¦K
�f@7��c?��������������������������א¤א��N�K��t¹¥�א�>µZ��h�א²KCqT�א&?M�¹K��¤K>C�Kß¥�א&�K��¹�א¤א��K·�א� ����� ����� ��� �� � � ��� �� ���� �� ���������������� ���������������� ��� � ��� ��� ������ � ���� ��� ����
 K8א��c?	א�f����K&א� �� ���� �� ��� �������.��


WC�א	���j�Y&א�Woאj>א��h�¹�� ����� ���� ������������� ���ME7�tא�¸X��µKB<���� � � ����� �� �]A��h��א������ ��� �� ���ME�Kא���Yא�j;א����������� ��� ���:���
- ªY<�� ����M�¥אY$א�KD��¹K?��ªK>å¹א�M�j�Yא��L����cA�A��»¥אY$א�µZ<א���£K��������� ���� �������� ��� ������� ����� �� ��� ������ ���� ��� �����������.�� 
- �����������������Ð6=��L�6���c?66����������������������א��WB£א��¹א��?�K8A�א�×��H£«�אé���¹W���K??7�í�א�>µ¦K�l�K�¹����K?�א� � ��� �� ��� ��� ���� ���� �� ������ ������� �� ���� ��� ��� �� ��� ����� ���� �� �������� �������

�KDE��M�j�Yא��M������ ������� ������� ��.�� 
- �_=p�L����M�j�Yא��µZ
��K?���¢K>א����K&א�¥Kß�. 
٥. �MAqK>א��M?�:א�:�

����������������f8>A��¹���jA?&א�c?��W¶�א�:�?M�א�<MAqK��f8>A��.���jא¡�א�>µZ�א$Yא¥«�¹��M?�א��=:ME�í��K;¶�א��������������������� � �������� ������� �� ������ ��� ���� ��������� ��� ���� ��� ������ ������ ��� � ������� ��������� ������ �� �
�����������������cqYא��«u��f���KD��loK&א�µZ<א���t¹¥�ME:=��g���×א��MEoKDCא��ME:=א���M?��¹�loK&א�µZ<א���t¹¥�.������������������� � ����� � ��� ����� ��� ������ ������ � ������ �������� �������� ������� ��������� ��� ������ ������ � ���� �

·K�£jא��k8��¹�� �������� � � ���.��
٦. �£WBא���fqאj�:�

�������������������c?6	Tא�í�M6qK��µZ6<א��¶K6;C��M6qK��£W1�fqאj��fB<��.�j�Eא����t¹Y��µZ<א��MB;א��K�KEא�� K�!������������������������� �� � ��� ��� �� �� �� ������ ����� �� ���� �� � ����� ����� ��������� � ����� �������� �������� ��� �����
�h
�K�£K<א��W�Z��×א��� � ��� ������������ ��30¸K"Tא�ÐE=��d�KC��í�¹א�אÏ����� � ��� ����� � ����� ������ ��.��

٧�.� µZ<�K��M?A<�&א�c?����K��Y�א� � � ����� ��� ����� �� ���� ��� � ��:���
�����.�� ��K&א�M66>
�� ����� ����:� 

- �M�KB$א�א·¥W#��K&א�M>
�gEB8��g�������� ��� ���� ��������� ����� �����)�Y7C&א�� ����(��KD��³j�¹�l	K	��f@7��� ��� ����� � �� ��� � � �loK&א�µZ<א���t¹¥��K�� ������ ������ � ���� ��.��
- Y7C&א�kA
�µZ<א��M?�:��M�jA<א��M�K$א�éא��K&א�µjq¹�aC1�·��Læ��K&א�M>
�MEC��� ����� �� �� ��������� �������������� ��� �������� �� ��� �� �� ��� � ��������� �����.� 
- �g�¥�f@
�í�£W3א�d�K:��·��Læ��K&א�M>
��K	KE�¹�£K<�������� � � �� ���� ��� ��� ��� ��� � ��������� �� �� ����������(9).����

�
f@
�–�9�

�
�
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- ������������������j6@��O6EÞ¹�UA6�
<M�א&�K�¹א#�Z�א&dqu�KÓ��h�א&Y7C�Læ��·��·j@��h�א��K6�j·�א&������������������������ ��� � � ��� �� ���� �� �� ���� ��� �� ��� ��� � ��� ����� ���� �� � � ������ ��������������a6:?��·����� � ����
�·j�Kא���í��K??7��»א��¹W��aC&�íK��UEA���א�� �� ������ �� ���� ��� ��� ��� �� ���� �� �� ��� ���.� 

- �������ºY���µK@
��£Wç�·��gB8BA��h@,�������� �� ��� �� � ����� �� ����� ����� � ����������������K6&א�M>
�h��l	K	Tא�ªY=א��dE?!�g���·��kA
��K&א�M>7���������������� ����� �� ��� � �� � ��� ������ ��� ������ ��� �� ���������
�������������KD��MAB<��
<M�א&�K�¹א&jא£�א&�MEC���M�jA:&א�fEqK>א���f��UEpj��éא�M�Kpא��������������� �������� ������������������ ������������ ���� �� ������� � �� �� ���� ������ ��.������� ¤K6BCא��6^<��Y;א��������� ��� ����� � ���� ��

�µK@
Tא�í�� �� � � ���- 11 - 12) ��10��(.� 
�

���������������������������f@
��10��������������������������������������f@
�������–�11�
 

�
f@
�–�12�

 

����.� ��K����א�@ �� � � ���)����u<Cא��� � � ����(��MEAא�Wא��K¹א�Zא��¹� ��� �� ������� � ���� 
- ����������������M6�KB$א�א·¥W6��a6��·uE6&א�M?����K6?א���א£Wא���kA
�M<א�jא��K�£K<¹א���K��
@f�א�@�W�W!�g������������������������ ��� ��� ���� �� � �� � �� ������ ����������������� �� ����������� �������� �� � � ���� � � ����� ����

�³j��¹¦א�Y��»א�a�¹�� ���� ������� ��� ��U:��א� � � ��.��
- ���������M6�KB$א�א·¥W6���K?א���WC
�MEAא�Wא��M�¹אZא��M#K<��g��������������� ��� ��� ���� ����������� ����� ��������������� ��������¹��������������N6CÑtא�M6�j+�K6D�A��M:6	אj��Y67C&א���������������� � � � ���� �� ��� ������ � ������ ���

�M��C��f�Y¹א����� ���� �����3:1�µj��M����f@
�kA
��� �� ��� � � �� � � �� �� 
KD��א�up��� � � �2��X��2g	��� �.� 
�
�
�
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�� ��.�� MEAא�Wא��M�jA?&א�¥j���K��c�Y8�א&�K��µu�א#��� ��� �� ���� �� ������ � � � ��� � � �� ����� �� � ��� �� �� 
- ��������A<א��M6EAא�Wא��¥j6���K���c�Y68�א&�K6��µu6�א#���fB
�íu��Læ�������������������� �� �������� � ��� � � ���� ��� ��� ���� �� ���� �� �� � ��� �������j6�C��³j6��M6�jA?&א�M6�j���������� �� ���� �� ��� �������� �

�·K@�tא�¥W��c?���א� �� �� ������� �� ��.� 
- ����h6
�M6�
ªY6�א�<��f6?���t��Læ�،�K����������í��M�K�א��¥¹Y9��fB<���f��X¸�א�<� � ��� ������ �� �� � ���� ��� � �� � �� �������� �� ���� ��������� ������� ��40 ���f6?��t¹��g6	������� � ��� ����� �

�h
�KD
K>�¥א�� � ��� � �����20·uE&א�M?����j�C��³j��g	�� � �������� �� �� ���� ����� �.��
��£�.� c?�
��M�Yã �א�� �� ���� � � �� ���:� 

- ME�Kא���¥j�tא��K

��i�Yã �א��?c�א�loKDC��a��Yא�gEB8�¹�_E:à�g�������������� ����� ����� ��� ��� ����� �� ���� �� ����� ����� ���� �� � �����:���
• �M�jD	����� �M�K
tא�¹¤«��K�Y<��MqK��¥j�<¹א��µjqjא����� � ��� ���� �������� �� ���������� �� ���.� 
• �MqK���K�A:���»א�dE?!��� �� �� ���� ���� ��� ���gEB8�A����� ���.��� 
���א·�� • �������������������W6�Z��·��f69>�¹�·uE6&א�M6?����j6�C��h6
�c?6�
��M6�Y6ã �א���j6�C��f?��t������������������������������ ���� ��� � ����� � �� ���� �� �� �� ���� � �� �� ���� �� ��� �� �� �� ���� ����

�c?6�אl�¥K6%�W6?+א¥����������������A��loK6DCא���j�C&א��h
� Y���j�א�loKDC��M��<�א&C&א������������������������ � �� � ��� ��� �� ���� ��� ����� �� ������ � �� �� ���������� ��� ����� �� ���2���g6	������� �
�K��Y?�������� .��

- ���KÓZ
¹� Y�
��M�א&�M#K<��Læ����� �� ��� �� ������� ��� ����� ���f@6
�í�YD;��KB��M�K$א�L���M�KC<���� � � �� ��� � ����� ����� ��� � � ������)�13�(���í¹�� ���f@6
���� � �)�14(�.���

�
�f@
–�13 

�
�f@
–�14�
�
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���̧�.�� ^oK>א���¥j	K�� �������� � � ��:� 
- ،LAq�cCq�h��LE�K���¶W����� � �� �� �� �� ��� ��������� �� ���?���K��ME��>C��³j��M<
u��¶¹K?�¹�LDAא��¥K7��t�¶¹���� � ����� ������ � ���������� � ������� ��� ���.��
- �·j@��^oK>א���¥j	�K��Y:?��k�£Tא�W$א�� �� ��� ���������� ������ ���� ��� ���� �"�2.����
- ���������
���j�C��a��¶�u���·��Læ�^oK>א���¥j	K�� Yã��j�C����������� ��� �� ���� ����� ���� ��� � �� ���������� ���� �� �� �� ����������kA��M:?�í���M?�א&·uE�f69>�¹�א·���������� ��� � ����� � �������� �� ��� ���� �

�­K>�¥K��·j@��� �������� �� �5�KD�j�C��³j��g	���� ��� ���� ����� �.��
- ��������������������²Y68א���¥j6	K��f>6	א��j6�C��h6��k6A
��c?���j�א�loKDC��M��<�Yã �א�C&א�·j@��·��f9>���������������������������� �� ������� ���� �� ��� �� ���� � �� � � ��� �� ���� �� �������� ��� ����� �� ����� �� ��� ��� � ��


kA�אf�T�2������W?+א¥��g	�� �� ��� �� ���.� 
��¹��.�� c?���K	j¥��א$M�KB��LE�K�w��³j�א� �� ���� � ��� ����� ��� ��� � ���� � � ��:� 

- ������h
�K�Y:��f?���¥j	K��»א������� � ��� �� ��� ������� ���� �2"�������������L6æ�c?6��������������������¦Î��h��µu6����K6?�א� � �� �� ���� �� �� �� � � �� ���� ��������f6א�£�K6D��Kë¹�K�W6�W1���������� � ����� ���� ���� �� ��
¸Y:��©K���jא����� ��� �� �� ����2"f�tא�kA
�� �� ��� �� �)����f@
�Y;א��� � � ��� ��15(�.� 

- ����������������LE�K�tא�W�W1�g���OEÞ�KÓu��h��Y1�×א��LE�K�Tא�£W
�gou��·א�Læ�M�KB$א��¥j	K��Y:������������������ ����� ������ ������ �� ��� � � �� ���� �� ���� ����� ����� ���� ��� ��� � ������ ������ ����� �
M�KE8א��µKB
�M�jD�	jא��
WC�א�LE�Ï�א¹��ºW�א�Yא��א������ ���� ��� ������ ��� ������� �� � ������ ����� ����� � �.��

�
�f@
−�15 

- D����­j��kA
�M�KB$א��¥j	K��»j�!�·א�h@,� � ���� �� �� �� ������ ������ ���� ��� �� ��� � �MAqjא��WC
�_�Y��ap¹�a��LE�K�Tא�µK�£א�fE��� ������� �� ����� � ��� ��� ����� ��� �� ���� �.� 
- �h
�·uE&א�M?���U:	��j�C�¹�c?���j�W�W1�אLE�K�t��³j�א�C��.��M�K���t��f?�א& � �� � �������� �� � � �� �� ����� �� ���� ���� ����� ������ �� �� ���� ������ ���� ���� 30g	��.��
- ����������������a���j��tא�P�W��©K��¥K�א�kA
�»j�!�×א��M�KB$א�Ð	אj��h��MqK��א­jא��א¶W������������������í��M�K�א	� ��� ���� ��� ����� �� ���� ��� �� �� ��� �� �������� ��� � ����� ���� �� �� ��������� �� ������ ��

�h
�¥K�tא�ªY
�f?��t�·א�Læ�µZ<א��M?���� � ���� � ��� �� �� ���� �� ��� � �� ���������120A������¥j	K&א�M�K��h��¸K"א�f��í�g���� �������� �� ����� ��� � �� ��.� 

kA�	jאfo�א¹��K¦א���Yא¥�K6D�א
k6A��h6��Y6א¥�������� -�»j�!¹�M�KB$א��jא���fא�£�£W1��¥j	K��»א���������������� �� � �� � � ���� ����� �� ���� ����� ���� �� �� �� ��� ������� ��� ������ � ������ ����� ���� �

¼K�¥אY��KÓZ
�Læ�_E3א�j#א�¼������ ��� �� �� � �� �� ���� �.��
����אLE�K�t�¹א��W�WBא���� - ����������� ����� �)�������M�Kë��jא���µu��h��Y1�t�×א����������� �� ������ � � �� ���� �� �� ���(����������M6qK��M6����µu��h��K�Y�Y1�h@,������������ �� ��� ���� � � �� ���� ���� �� � �

Ó��MqK��ME:=���KC��g���OE�� ���� �� ���� ������������� ���g�¥�l�Kא���f@7א��í�£W3א�gou��£K<�K��K������ ������� � � ���� ���� ����� ����������)�16.(�� 
�
�
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�
f@
−�16�

�

- ������·j@��cEE@א���א�jC?��l?�tא�lA>��M�K��.�	U:���M?�א&uE·�¹א#L�K�א�BA��k�£tא�W$א������� �� ��� ��� ����� ������� ��� ��� ��� ���� ��� ���� � �������� �� � � �� ������ ����� ��� ���� �30��g6	�����
M�jD���KD��KEq¹�µZ<א���t¹¥�W�W1�ME�K@א��l:<�¹�f�tא�kA
���� � ���� ����� ��� ������ � ������� ������ ���� � ����� �� ��� ��.��

- ���������	K��M�j�YA��i�Z
��������Læ��M#K<�	U:�Yã �א�?jCא��¹ �� ������� �������� ��� �������� �� �� � � ��� ����� ���������������Wא¶��jא£�
M�¦K��MBou���f�א�:�u��j&K6א£��������� ��� � ���� ������� ������� ���������
×CÑtא�§K	tא�א�¤�M�¦K<א�� �� � ��� �� � ��� ����������.��

- g�¥�l�Kא���f@7א��í�YD;��KB��ºYא��³Y:��cEE@א���א�jC�� ¥Kã�M#K<��h@,����� ������� � � ���� ��� � ����� �� �� ��� �� ��� ��� ����� ������ ��� ��� ����� � �)���17(�.����

�
f@
−�17 

�
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�

�µZ
�XE>C�.�j�Eא����t¹¥�¶אW��	K��c?	Tא�
�

t¹א� � ��א¹£tא����:�� �� � � �M�W����א& � � � �� ���
Kא���א�W<&¹א�¹£א�tא�¶W���������� �������� ���� ����� �� ��.�j�Eא����t¹Y��µZ<א��µKB
�W�א£�k��ºW��XE>C�א��ME��� ��������� � ����� ������ ��� ��������� ���� ������ � �����:���

• f@���jא���µW<+�×E��¦K���jא��� � ��� ������ ��� �� ������ �� ����60 ��¶�٢��c?��M�K�א���h���� �� ����� �� ��� ��K��Y?�������.��
• LDAא��א£W�¥t�a�K��a��_=p�g;C�� � ���������� �� ����� ��� �� ��� ��.� 
• ��W�j�������"�¢¹¥K
� �����"���������k����¥אY��l:<��MA�j��W��a��������� �� ������ �� � �������� ����� �600Cº�����k6����¥W6�¹�¼K6��Y?����������� � � ����� ��¼�� ��¹א»4000������� ����Y6¹א��،���� ��������¥W6?������� ���
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�������·uE&א�M�8��LE	KC&¹א�µjE&א��9_��N�W���������א	� � ������� ��� �� ������� ������ �� ��� ��� �� ��KD�K@��G�<�¹��� ��� ����������������L68א��í�¶W��6���������������h��<]�א��K�j·�א& � ���� ���� �� ���� �� ������ ���� ��
�Y
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]8����ØD��f���h��WE#א�gE<Cא���·KBp� � � ���� � ��� ���� ����� ����������� ���.��
�µKB
K��dA<���KBE��Kא��� ��� ���� �������������­K6666C�t¹א�M#K<&¹א�LE:7א��� �������� ����� ������� �� � ������g���������kA
�M�K$א�¸X��í�� �� ����� ����� ���lA��KB��.�A�Y��� ������ �� ��� ���:���

��ME�¹tא�M#K<&¹א�LE:7א����� ��� � ��� � �� ��� �� �� � ����:��¹�����g��������������������¹�µ¹K6��t¹א�g
K6C¹א��»£K6<א��·j�Kא���U:	�gE<C�¹�M�j��������������������� ��� �� ����� �� ����� ��� ���� �� ������ � � ������������ ���X6>C������ ��

h�	U:�א��K6�·j�W6<�¹�א·��������������������K&א�d�Y��l>�è�K�WC
�·j�Kא���i�¹�M�j����KDא��W<��ME�¹Tא�M#K<&א��������������������� ���� ���� �� �� ���� � � �� � ������� ����� ��� ������ �� �� ������� ������ ����� ������������ ���� ����

����·j�Kא���kA
�¥¹Y&א�·K@�tK��U�8������ �� ������ �� �������� �� �� ���� �� ��¹�،�����������������l?6	�¹א�­K6C�u��M6qK���£K6��¨¥�ME�¹tא�M#K<&א� ¤K*�h������������������� �� ����� �� �� ���� �� ����� �� ������� ���� ������ ��� �� �

�Y��jא	K���M�E:=��g��U:��א� ������� �������� ������� � � ���.AEא���l�j��ME7א��M:�� ������� ������� � ����)�·jA�K�� ������(���eB���M�jA��¹א�M�K>
�� �� ����������������0.2mm��.� 

���M6E@�Y�tא�M>6qאj&א��K�A:���d�K:��·א�Læ�MqK%א�א£j&א�א¶W�
WC�א	�������� � ���� ����� ������ ���� ���� ��� ��� ��� � ��� �� ������������ �� ����� ASTM 309-93 ��L6æ���� �
��¥K;��tא����� ��� �12�����������������������M6qK%א�­K6C�tא�א£j6���¶אW�
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gB8&א�§WCD&א��� ���� ��� ��.��
��LE:7א����� �� � ����MEoKDCא��M#K<&¹א�� ���� ����� � �� ���:����������M6E�Kא���µK6B
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���loKD��¡uqא���� ��� ��� � � �f��� ������������h��fא��KDE��·j�Kא���eÑ�·j@��×א��h�K�tא������������ ��� ����� ���� �� ������ � �� �� ��� ���� � ��� ��3g	�������������·j�K6א���i6�¹�UEA68��g�E����������� �� �� ����� ��� ��� �����
��jא	: � ���������MqK��£אj��¶אW��	K��¹א�ME�CÑא�M�j��M�������� �� ���������� �� ����������� �����������������W�Z��×א���K�jBא���M#K<�¹�א��j���»��Mא¦א��a����������������� ���� �� �������� ������ ������� ��������� ��
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�� �1g	��.��
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� ����������� ���:���
����N�K��א¤א��� �� ��� ������M�K�����)�M>
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�K6�Y������� � � ��� ��

����¹�KDEA
�Ð���������א$Xא��
WC�א� ��� �� � ������ ����� �����������§K6	Tא�M6?���²K6>#�¶¦uא��h�Zא��¥W?��������������� �� � ���� �� �� �� � ���� ���� �W6�א6�£������������������.�
K6���������� ����� � �� �� ������f68��í�k������ � ��� ��
�¥K$א�¶K�t¹א�cE8א����� ������ ���� �� ��¹����£¥Kא���¶K�t¹א��K�7א��f8��í�k�£��W����K
K	�a�¥א������������ ������� ���� � ��� �� ������ � �� �� �� �� ���.� 

��¹����������µu��.�j�Eא����t¹¥�LE�Y���KDא��Læ�������� � � �� ��������� � ���� �� ������ ���� �48����������������M6?����u6���K6Dא��M6;$�h6��k68א��W6���M
K6	�������������������������� �� ��� � ���� ����� � �� � �� � ����� � ��� ��
�§K	tא�� �� � ���.����

����.� M�j?א���M?���LE�Y�� �� ������ ��� �� �� � �:��
������£j	tא�.�j�Eא����t¹¥�h��M?���LE�Y��g����������� � ��� ��������� � ���� ������ �� �� ������"��¶K�¥�·¹W����� ��� ����"��������M6E:=��a6��¹א���������� � ���� � 
k6A��f6�K�א��W6א£������������M6B
K����������������� ���� � �� �� � � ��� � ��
�������ME	�Yא��a��ME?�tא��K�:�����������א�h�K�א��?�K�א& ������ ������� ��� �� � � ����������� � ����������������f�א��?�K�אT	c?��a�א&Y7C�א¹��a��jא
W6�א���Z6EDא�������������(��� ��� � � ������ ����� ������� ����� ��� �� � ���������� ��

c?��¹א�¹Î¦א��
kA�א� �� ���� �� �� ���� ����(���M�j?א���M?���LE�Y��g���¶K
�f@7�¹������������� �� �� ���������� �� � � ����K�����³j�א�@ �� � � ���� �����¹����E���KD��¶Kא���¶K�A�K����������� �����.��
�KB�����K?+�¥K:�Tא�²Y8��M����µj��M�j?��M?���LE�Y��g����� ���� �� ��� �� ���� ���� �� ����������� �� �� ������£�¥�0.8 X 0.8¶����¼K��Y?��¼������.��

�������·j@��·א�M
��������·j@�¹�e�¤��a��Yא �� ��� ���� ����� ��� ���� �� ����������é¹tא�M6?�:א���t¹¥�cC6q�h��M�j?א���M?������������� �� ���� �� ���� � ���� �� �� ��������������)��������loK6C��µZ6<א��¶K6;��í����������� ��� ��� �� ������ ���
�K?�:א�� ���� ���(����eB��¹��� �� ��4gA�����.���·j@�¹�� �� ���¶K$¹�d8��g���OEÞ�M�j?א���M?���ªY
���� ��� � ������� �� ������������� �� ��10��f6��h��f�tא�kA
�g	���� � �� ��� �� ��� �� ���

�������M��
ªY�א�@�éא�M�Kpא�M������������L�K��h��jא�L�א�@ � � ���� �� �� ������ ���� � � ���� ���� �� ��� ����.�������ªY
�·j@��¶K
�f@7�¹���� �� �� �� �� ����� �� � � ����M6�j?א���M?������ ���������30��g6	�����
¼K��Y?��¼������.��
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�� ��.�� ME	K	tא��t¹Yא��M?���LE�Y�� �� �� � ��� � � � ���� ��� �� �� � �:��
������LE�Y��g���M?�K���������>W�א�KD��t��h�אY�tא�א��א� �� ������������ ���� ����� � ��� ����� ��� ����������������·K6@&א�¸K"K�¹�c?���������������µ¹¥�א�>µZ��h�א&@K·�א¹t�G��h�א� �� ������ ����� �� ���� ���� �� ��� �� ���� ��� ������ ���

��������������·uE&א�¸K"א�kA
�»£jB
��t¹Yא��µj��¸K"א�·j@��·א�kA
�WE�Y@א��LE�Y��M?�Y��f���kA
tא��������������� � ������� ��� �� �� ���� �� � ������ �� ���� ��� �� ��� ��� �� ������ ���� �� �������� �� ���� �� � ��.����g�6�¹������ �
E�Ïא��M?�Y��� � ��������l�Kא���j�Cא��kA
�L� �������� ����� �� ��:��

• ����������i6�j��f6�K��k6A
�i�K@��í�µZ<א��µ¹¥�£Y>���������������� �� �� � �� �� � � ����� ��� �� ������ 
¶W6�j6�¹£�א«�">W6א��א¹�����������������.��������h6��d6?�����������������������������h6�א�f6�א�� ��� � �� ����� ����� �� � �� � � ����� � ��� �
�t¹Yא��M�K?�	א�_�p¹��K�j1� � ����������� ��� �� ��� �� ��.� 

• ��������������������¶K6;��L6���µZ6<א���t¹¥�a6�¦j��gE6;C��f69>�¹�MBE?�6���«j:ß�.�j�Eא����t¹¥�a�¦j��g�������������������������������� ��� � � �� �� ���� � ���� � ������� ���� � ���������� ��� �� � �� ��������� � ���� ��������
��kA
��t¹Yא���K�KD���K?א���aC&�P�Y:7א��M<�¥�fא�W�� �� �� �� � ������ ���� ���������� ���� ��� � ��������� � ���W¹א��_�� ����.��

• "K��µ¹Yא��c��WE<�� ���� ������ ������_	jא��¸K"K��iE��K��h��l�@
�¸K� � ������� ��������� �� ��� � � � ���.��
• ����������¶K6א���¶K6�Aא��M:	אj��MEp¥TK��µZ<א��µ¹¥�N������������������ ������ ������ � ������� �� ���� ������ ���� ���)����������K6?�:א��»£K6א��¶K6;Cא��·K6��א¤א������������� �� �� ���� ��� ����� ����� �� �����(�����¶K6�A�K��¹�������� �������

�loZ#א�� ��� �)��K?�:א��loKC��¶K;��hBp�é¹Tא�l��M?�:א��N�K��א¤א� ���� ���� �������� ��� �� �� �� ��� � ����� ���� ��� �����(���e�¤¹�� ���W�j&א�LÓ�¶אW��	K�������� � ����� �� ��.��
�K¶�א��¶K�¥Y,�LÓ�א&����� •Aא��í��������� � ���� ���������� ��������������������.AE6א���l�j6א���M6?���³Y6��k6���µ¹Yא��ªY
�f�K��kA
�Ð�@א��W�j��������������������� ��� ���� ��� ����� �� �� �� �� � � �� ������ �� �� ��� �� �� �� �� ������

�ªY<&א�µZ<א��µ¹¥�U:	�í�·K<&¹�d�Y��¥jD�¹�� ������ ������ ���� � � �� �� ������ ������� � ���LDAA� � ��.��
• �����������������lא�j6��f6���K�K6���kA
�µZ<א��µ¹¥�MEB!�g���loZ#א�d8Aא��א¶W����������������������í��µK�א	� ���� �� � �� ���� ��� �� �� ������ ������� ������ ��� ��� � �������� �� ��� �� ��30����ªY6<��g6	������� �� ����

�µZ<א��U:���dqu&א��Z#א�WC
�.�j�Eא���·uE	�k���µ¹Yא��� ������ � � ��� � � ������ ����� �� ��������� � �� �� �� �� ����Þ��lא�j�� ���1-2g	��.� 
• ���������������������������M6?:C��l6:=��t¹�،M6�j?א���M6?�:��l6?�tא�U:6�����������������������������������?M�א�>µZ�אt	K	ME�L6æ�א·��=:l6��f6�K�א� � ���� � ���� ��� �� �������� �� ��� � �� ��� � � ���� � �� �� � ���� ��� � ���� �� � ��� �������

Yא���Z#א�א¹�M���������א�@ ������� � � ����M�j?א���M?���h��l	������������ �� ��� �.��
• ������������MCE�6��¹�.�j6�Eא���א³Ï6א��k6A
�e6�¤�µW6��O6E��µZ<א���t¹¥�h��·K�Wא��¥jD��íu��Læ����������������������� � ���� ��� ������ �� � ��� � � �� � ��� �� �� � � �� ������ � ���� ��� �� ������� � �� � ��� �

��iא�W?�¹�.�j�Eא���LA8��éא�»£H��אX�¹��jA:&א�W$א�h
��£K�¦� ���������� ��������� �� ��� ��� ������� ��� ��� ����� ��� � ������M�¹Y&א�h���Z�������� ����.��
• lA��KB��·j@��µZ<א���t¹¥�fא�W���k�£tא�W$א� ������ �� �� ��� ������ � ���� � ������ ��� ���� ��:���

- 8g	���µj��¸K6"K���� �� ����� ����t¹Yא�� � ����.��
- 15�ªY
�¸K"K��g	�� �� ���� ������t¹Yא�� � ����.� 

• �»jA<א��i�jא��·j@��·א�Læ�،j�A��MpY<�¹�MEoKDCא��M?�:א��l��ME	K	tא�µZ<א��M?���N�K��א¤א�� �������� ����� �� ��� ��� � �� �� ����� ���������� �������� ���� � ���� �� � ��� ��������� �� ��� ����
��������g
KCא��¶K�Yא��h��M?�:��k:=��µZ<א���t¹Y����������� �������� ����� ������ ��� � ���� ������ � ���)�g�Ñ�� ��(���K�Yא��f9>�¹��� ����� � �����������»£K6�Yא��¹��^E6�Tא�·jAא��¹¤�¶����������� ��� �������� �� � ��� ���������

U�K>א�� �����.��
• �������������������³K68��w��g6ou��U:6	�.�G6��fא��h��M�jA<א���t¹Yא��U:	�h
�g
KCא��¶K�Yא��M?���Mא¦א��Læ������������������������ �� ��� ���� � ��� � � �� ��� �� � ��� ����������� � ������ � � �� � ��� �������� �������� �������� �

�������fא�Wא���M?:C��f�K��í��t¹Yא��.��������� � ��������� ���� ��� �� �� � ������ �.���g��¹�����������g
KCא��¶K�Yא��M?���Mא¦א�������� �������� �������� ��������������_=6p�g�6�¹�h�Y:����������jא	:M�א& �� ���� ��� ��� � ����� � ��
������������W6<��h�Y:6��6�Wא¶�א&	K��M?68�A&א�¶K�Yא��K�K?������������������� ��� ��� � ������� �� ������ �������� ���������������������M6?:C&א�í�.�j6�Eא���µ¹¥�.�6���a6��iCE�6�������������������� � ����� �� ��� ������ ���� � � ��� � ����� �

Ð=8א��W�j&א�א¶W��	K��M�jA:&א� �� ������������� �� �������� ��.� 
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¶W�j�¹£�א����� �����K?��»�����«�³K8��tא��j��í�c<p�� �� ��� ������� �� �� �.� 
��£�.� �LE�Y��� �� � ��ME�Kא���M�j?א���M?���� �������� �� ������ ���:��
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h�א#�Z�א�>»jA��h���M?�א��?M�j�אé¹T�W?+א¥���������������W�Z��·א�kA
�é¹Tא�M�j?א��������������������� �� �� �������������� �� ��� ��������� ��� � ������� ��� �� �� �� ���������50�����¸K6"tK��f�Tא�kA
�gA���������� � ���� �� ��� �� ����

Yא������¹א�l	���� ��l:=��·�� � ����10é¹tא�ME	K	Tא�µZ<א��M?���h��f�tא�kA
�g	� �� ����� �� � ��� ��������� �� ��� �� ��� �� ���.��
�

���̧�.�� �LE�Y��� �� � ��M66E:=א���M66?���� ���� � ����� ��א¹������ �ME�Kא���ME	K	Tא�µZ<א��M?��� �������� �� �� � ��� � � ���� �����)���K?�:א��loKC��µZ<א��¶K;��� ���� ���� ������ � � ���� �� �(�:��
�¹��g
K��¶K�Y��k:=��M?�:א��¸X��U:	�·j@��·��Læ�MpY<��MEoKD��M?���l��ME:=א���M?���N�K��א¤א������ ������ ���� � ������� ������ �� � � �� �� ��� ��� � ��� ��������� ������ �� � ���� ��������� �� ��� ����

M?�Y:��L�Y�¹�MBou��ºY���£אj+����� ��� � �������� ��� �� ������¶Kא���¶K�Aא����������� ����.��
����W�Z��·א�Læ¹���������� ��� � �L�א�¶K;C�W6?+א¥������������������ME�Kא���א¹�é¹Tא�M�j?א���M?���h��»jA<א���Z#א�h
�ME:=א���M?���������������������� � ���� ����� � � ������������� �� �������������� �� ��� ��������� ��� � ���� ���������

50�¸K"tK��f�tא�kA
�gA����� � ���� �� ��� �� ������������	l�l:=�¹�א#�Z�א��<lA�אl6?�T��M6?�:A�אT	K	ME6�W6?+א¥���������Y�א���� � ���� �� � ���� �� ���� � �� ��� ��� ������ ��� � ����� �8 ���k6A
�g6	������ � � ���
f�tא� �� �.��
¹���������K	Tא�µZ<א��M?���LE�Y��g����K?�:א��loKC��¶K;Cא��í���������� � ��� ��������� �� �� �������� ���� ���� �������� ����������������M6?���¸K6"א�k6A
�»£j6B
�¸K"K��ME�Kא���ME	����������������� �� ���� ��� � � �� ��� � ���� ��������������

���������������������a6א�j��·j6@��O6EÞ�é¹Tא�M6?�:א���t¹¥�.6�¹�K6DCE��»¥¹£�fא�W6��f6B
��K6
��������������������������������א&uE·�א�K9��a6��Yא � ����� �� ��� � � �� �� ���� �� ���� � ���� � ���� ����� ����� � ��� �� � � ���� ����� � ��� ���� � ���
�����������K��Y?��é¹Tא�ME	K	Tא�M?�:א���t¹¥�c8�C��í�MEoKDCא��M?�:א���t¹Y��ME�j:א��fא�Wא��������������������� �� ����� �� � ������ ���� � ���� � ����� ������ �������� ���� � ��������� ���� � ������.����Læ�e�X���� � �� ���

�����t¹YA��MEpY<א���K�KDCא��fא�W���K
������Yא � �������� ������ ���� ����� � ������� ��������������K69א��P�Y:67א��M6<�¥�fא�W6��¶K;��L���KD<�K?�¹������������������ ���� ��� � ����� ���� � ��� ���� ��� � � ��� �� ������.��¹���g�6�������
_?��¶Kא���¶K�A�K��ME�Kא���M?�:א���t¹¥�NE���� ������������ ����������������� ���� � ���� ����.��

��¹��.�� �M�KB$¹א�LE:7א���� ��� � �� �� �� � �$jא²��K�KD�¹���M?�א��=:ME�א��� �� � ����� ��� �� ���� �� �� �� �:��
����������������h6
�f6?�t�ªY6<��iC�j8א���א¥W#�M��u&א�ME:=א���M?���M�KD�¹�M�K���u��Læ�������������������� � �� � �� �� �� ������� �������� ��� �� ������ ��������� ����� ������� ��� � �� �6�Wא¶����20�	K��g6A����������� �� ����� �

���g���OEÞ�ØE�j�E��l=Bq�·j�<��������� �� �� �������� ��� �� �� ���ªY<��ME:=א���MEAB
��� ������� ���������� �10����M6?���M6�K���j6�C��³j��f�tא�kA
�gA���������� �� ��� �� �� �� ���� ���� �� ��� �� ����
�¹�ME:=א�������� ����10�h�K�tא�aEê�í�ME:=א���M?���£אWא���kA
¹�KD�j�C��N!�f�tא�kA
�gA��� � ��� ��� �� �� ���� ��������� ��������� �� ���� ��� ���� � �� �� ��� �� ����.��

���������������������k6A
�h�K6��h�Y:6�א�&K��M6E:=א���M6?�:��M6�jA<א��M6�K$א�_=p�W<��l=B8א��·j�<&א��u��MEAB
�g������������������������������� � � �� � �� ���� ��� � ������ � ������� �� ���� �������� �� ��� �� ������ ��� ���� �� ������ � ������ ����
�ªY<�¹�ME:=א���M�K��£אWא���� �������� ��������� �������10–��20gA����.��

��Læ¹�א·� ��� � ��ME�Kא����tK$א�L���l@E�K@E&א�NEא�����M?�Y:��ME:=א���M?�:��M�jA<א��M�K$א�k:=����������� � �� ��� � � �� � ���� ����� ������������ ����� ��������� �������������� ��� � ��:��
- �������M>
�·¹W��iC�j8א���M�Y
�N�K��א¤א���������� �� ��������� �������� �� ��� ����)�M�K������(�������������h6
��������������א&�K�א¹�א·�א¥�<­K��M�KD���M?�א��=:ME��W6�Aא¥� � ����� ������ ��������� ����� ��� ������� ���������

�����h��Îא��·uE&א�M?�������� ��� � ��� � ��������50���A2א� K68א��א¹�¶jEC�j�tא�h��M�Kë�e�X��¶W����¹�g	������ ��� �� �������������� ��� ������ �� ������� �� ��������t�eB6���h6>������ �� �� ��� �
�h
�f?��� � �� ��1��gA������.��
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- ���������������������³j6��¹א�א¶Z6��L6E�Y��g�6��L6E�K�tא�µj6���£j6�j��ME:=א���M?�:��M�jA<א��M�K$א�N�K��א¤א����������������������������� �� �������� �� � � ������ �� � ���� ��� �� ����� ������ ��������� �������������� ��� ��� ����
MqK%א�³u�tא�WA��µKB<�	א�a��¶אZ$א�_�¥�g��¹�µZ<א��µ¹¥�M�KD��ME:=���©K��� �� ��� � � � ����� �� ����� ��� ������ ��� ��������� ������ ������� ����� ����� ��.� 

��¦�.� M66�jDא���א�W6�¹� ���� � ����� �� �� ��:���
���W�W����gB8&א�§WCD&א�¶j?�������� ������ ���� ��� ������������
j�¹�M�¦uא��M�jDא���א�W�¹�£W
������� �������� ������� ����� ��� ����� �KD���¹������������t�·א�L6æ��tK6$א�aEê�í����������� �� ��� � �� � �� ��� �� ��

�������f@��M�jD���W�¹�h
�£W<א��f?��������� � ������ ����� ��� � �������� ��100�¶����²������KDC���Z��¹א�c?��M�K�א���h���������� ������ ����� �� ����� �� ��� ���.��¹����M�jDא���א�W�¹�fB<���������� ����� ��� ��� ���� �
�����������������d6C<א��א�¤�M6�jDא���א�W6�¹�¶אW�����������������������א#�Z�K�jæt¹¦�א	��Wא¶�W�¹א��M<Bá�í�א&a�j�h@,¹�א	�6 � ����� ����� �� ����� ��� ������ �� ��� � � ��� ������ ����� �� ��� ������ �� ����� � ����� �� �

M�K$א�L���f�j:א��¹��Ð8?א����� ��� � � �� ��� ������� � ���)���f@
�Y;א�� � � ��� ��1(�.��
����������g��LE�Y��W�¹�א��� ��� �� �����������������W6�¹�·א�¥K��A��M<�K&א�M?�:א��N!�KD�W
K��·j@��OEÞ�M�jD�������������� �� ��� ����� ��������������� ���� � ��� ��� ���� �� ��� �� ����� �������M6?���³j6�¹���������� �� �� �� ��

§K	Tא� �� � � �
��¡��.�� c?	u��µZ<א��¶K;��M�Kë� �� � ��� � � ���� �� ��� ���:� 

������LE�Ïא���KEAB
�h���KD��tא�W<�������� �� � ���� ����� �� ����� ��� �����¹��¶K�Y�K���K:=&א�µZ<א���t¹¥�¶K$�W<���Y
K������ �������� ����� ������ � ������ �������� ����KD<����K�¹���� ����������h��W�t�� �����
µZ<א��¶K;��M�KB$�ME�Kא���א�א�Y�tא�¤Kàא� �������� ������� ���������� ����� � ����� �:����

• g��������א�¶K�Yא��¨¥��������� ����� 
kA�א��Wא£������������ Yè�»Xא��.�j�Eא���foK	�kA
�g
KC������������������ �� �� �� �� ����� ��������� ��� �� �� ��� ��������·j@��·א�kA
�،¶K�Aא��h�Kא������� �� ��� ��� �� �� ��� ����� � ���
̈����������������Xא ¥�µאW��6	א�h6@,¹�µZ6<א��M6?���l6:=��»X6א��¶K6�YA��f6�K-�cC6q�h6��¶K6�Yא�������������������������� ��� ����� ��� � � ��� �� ����� �� �� � ���� �� ����� ����� � �� �� �� �� � ���� ��������¶K6�Yא������� ���

MqK%א�Y>AE��Wא¶���u�M�Kë��gou���f��K£��א��	K��� �� ������� ��������� ������ ������ ��� � ����� �� �� 
• g��������ME=B8א��.�K<&א��u���������� ���� � ������� � �����g���OE��،��������� �� �������µKB
������א�:�u��W<�א��KD�א ��� ����� ��������� � ���������K6&א�¥K6B�K��µZ<א��¶K;C��]������������א�< ����� � ���� �������� ���� � �����

�א�×�( ��K?�t�i��³Y:א���g�E	���� � ����� �� �������� �(�.��
• ��������������¥j8��MEB3א�א¹�M:A�&א�Ð��c?	tא�kA
�.�j�Eא����t¹¥�U:	�kA
�M�Y$א�Y8�?��·א�Læ����������������� ������ ������� ������ � �� �� � ��� �� �� ��������� � ���� � � �� �� ��� �� ���� ����� ��� �

�K�W%¹א�M�KE8א��µKB

kA�א	��Wא¶��MBou�� ���� �������� ���� ��� ����� �� ��� �� ����� �·K@�tא�¥W�¹�_?��� �� �� �������� ���.��
• �����M�jA?&א�c?	tא�M�K��í�������������� �� � ������ �����������א�>µ¦K�א$Yא¥«��³j6�א�>µ¦K6�א&6��������(�� ��� ��� ���� �� �� ���� ��� �����loK� �������������L6æ��M6E:=�א�>µ¦K6�אY6$א¥«����������)��� ���� ��� ��� ����� � ���� �

�ME
KC8א��²KE�Tא�h��MAqK��M?�:����� ��� ���� ���� ��� ����� ������� �(Geotextile)�h
�f?��t�KD�¦¹��� � �� ���� ��� ����200g���� ��/��¶�²KD��KB$��� ����� �.��
• ��������������l6:=��×א��MAqK>א��M?�:א��³j��·K�£jא��k8��¹א�cqYא��«u��ap¹�g������������������ � ���� ������ ��������� ���� ���� �������� � � ����� � ����� � ��� � ����������t¹¥�¹א�h�Ï6�E�jא�������� � ������� �� � ������

��.�j�Eא����� �������¹���������£t¹א�א�ZEDא����µj��cqYא��«u��h��א�Y-�fB
�h@,���������� ���� ���� � ����� �� �� � ����� � ��� ��� ��� �� �� �� � ������c?6�
kA�א��M��Y&א�¹א�������� �� ���� �� ���� ����� ��
�·K�£jא��k8Þ�k:=��c?���l�K�¹�א� �������� � � �� � ���� �� ���� �����)���f@
�Y;א��� � � ��� ��4�(����.��

• ��g���������������¶אW��6	K��M�<68א��א�j6�tא�í�M6:A�&א�Ð6��c?6	tא�kA
�MEoKDCא��loK&א�µZ<א��M?���M�Kë������������������ �� ������� ������� � ��� ��� ������ � �� �� � ��� �� ������ ����� ������ ��������� �����
�ME�K<א��M�K�@א��א�¤�.Aא���l�jא���ME7א��h��M?���������������� ���� ���� ������ ��������� � ��� ������ 0.4mm���M>E>%א�¹������� ���� 0.2mm���א�j�tא�L������� � ��� � �

M:E3א��Y�H&א�� �� ��������)���a�K8&א�א�¦K��f��� ��� ���� ���� �� ��(�.��
����apj��·א�kA
����� � ���� ��� ������������ME
KC6q�²K6Eא��h�� j�C���K7��M9>�C&א�M�K�@א��א�¤�.AEא���l�jא���M?���³j���������������� ��� �� �� ���� ��� �� ������ � ��� �� ��������� ���� ���� ������� ���������� �� ��

�·Z��� ��200 g���� �/�¶�²�h��M?���ap¹�g��f�Tא�kA
��� ������ �� � ������ �� ��� �� �¶K�Yא��k8���� ����� � ��eB����� �� ��5���·K6�£jא��k68��f9>�¹�g	������� �� ������ � � �� � ������ �
�§K?��� ���25-35 �gA�����.��
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�����£j�¹�µK��í�Kא��������� ��� �� �� ������M?����������h���� �������������א��l�j�א��AE.�¤א��א�@�M�K�א�>����� ���� ���� ������� ��������M6E�K������ ����������Yא��M6?���a6p¹�g�6E��������������� �� �� � ���������·¹W6��¶K6�������� ��� ����
��ME
KC8א��²KE�Tא�ME7א������ ��� ���� ���� ����� � �.���¹�������������������W6C
�M69>�C&א�d�K6C&א�h6��¼א�W6��MA6qK>א��M�KB$א�ME7א��¨Y��g�������������������������� � ��� �� ����� � �� ���� � �¼���� ���� ���������� ����� � ��� ������

��������e�Y7��fB
�a��M<>�Y&א�d�KC&א�¸K"K��L�¥אZ&א��������� ��� ��� �� �� ����������� � �������� ���� ������)�fא�W�� � ����(������h6
�f?�t������ � �� ���50�����ME67�tא�6.��g6	����������� � � ��� � ����.��¹��í��
�����������u��h��ME�Kpא�M�Kë�M?���fB
�Læ��K���������������KC�d�א�@ � �� ������� ������ ����� �� �� �� � �� �� � � ���� � �@l�E�����A�Y�א��� �������f���goK?א��µZ<א��¶K;��kA
�������� ����������� �������� ��� �� �

.EAא���l�jא����K7��¨Y�� ������� ��������� � �� ���.���
• ����dA<���KBE������ ������������²Y8א���K��>���� �� ���� �� ��������l@�
��K:=��k:=������ � �� ���� ���� � ��)��K>8����� ��(���������éא�¢K	¹t¹א��M�A8א��א£j&א�µj�£�aC&�������� ��� �� �� �������� ���������� �� ��� ��

��������������©K6��LE	Y��ªj��kA
�»j�!�²¥K8&א�h��MqK��א­jא��´KC�¹�K�£אW�����������������א&Zא¥�L����LC�א� �� �� �� ���� �� �� �� �� ��� �� ��� ���� ���� �� �� ������ ��� ���� ���� ���� �� ���� ������
e�X�� ���.��

��«�.� ��M<�K&א�M?�:A��LE�Ïא���K�A:����� � ������ ��� ���� �� � ���� ���� ��¥K��K>C¤�א�� �� ����� ���:��
�����NEא�����«K?��£W
�£Wç������ �������� ������� ����)��������ME@E�K@E&א�א�_Y&א�א¹�loZ#א�d8Aא��א¹�¶K�A�K��א�j	���������� ���� ����� ���������� ��� ��� � ���������� ����������(������§W6CD&א�f����h������� �� � ���� ����� �����gB68&א������ ��

�������fB<א���KCא��¡K�Yא��L����f8>C��t¹�M��K��k?���OEÞ�������� ������������ ������� �� ��� � ����� ��������� ����� ��¹���������M6?�Y��W6�W!�W6C
�M6E�Kא���¥j6�tא��K
�������������Læ��Yא ��� ��� �� ��� � ��� ��������� � ����� ����� �
�LE�Ïא��� �� � ���:���

- ��KC�A��íאY=#א�a�j&א��������� ���� ��� �����.���
- �kC�&א�­K>�¥א�� ������ �����.� 
- �c?���א¥�<­K��Y7C�א� �� ����� ���� ������.�� 
- �U:�����j�א³K8��t�K&£��א� � � ��������� �� ��� ������.�� 
- �U:�A��l@E�K@E&א�_�Yא���j��¹א��t¹YA��MBou&א�³K8��tא��j��� � � ���� � ���� ����� ������������� � ��������� ���� �� ��� ������.���
- �ME@E�K@E&א�א�_Y&¹א�M?quא���£K&¹א�µZ<א���t¹Y��MqK%א�P�C&א��KBEA<����� ���� ����� ���������� � ����������� ������ � ������ �� ��� ������ ������.��

ME�Kא���¹»Y7א��NEא�����M?�Y��d?!�·א�Læ��tK$א�aEê�í��������� ��� ���� ������������ �� �� �� ��� � �� � �� ��� �� ����f�tא�kA
� �� ��� ���:���
�loZ#א�d8A�K��M���&א��t¹Yא��� �� � ��� � ������ ������� � � � ��:��

KD�E����g���Y7C&א�µj��kA
¹�c?���א�Yא²�א� ������������ ����� �� �� �� ��� �� ���� ��� ��M�K�+¹�¶Kא���¶K�Aא��א¹�d8A�K������� � ����������� �������� � ����� 30�f6�tא�kA
�g	��� � � ��� �� �����k6A
�،���� � � ��
�f?�t�·א�� ��� �� ��h
�¶K�Aא��א¹�d8Aא��M�K���� � ���� �������� � ������ �� �30 %c?��M�K�א���h��� �� ����� �� ��� ��.� 

�ME@E�K@E&א�א�_Y&K��M���&א��t¹Yא��� �� ���� ����� ��� ����� ������� � � � ���:���

�f?��t�c?�
W£�א&Yא�_�
kA�א�Yא²�א�� �� ���� �� �� ���� ��� ��� �� �� ����������h�� 2�/��¶�٢�.��
��h
�f?��t�c?�
W£�א&Yא�_�
kA�¦¹א�K�א���� � �� ���� �� �� ���������� �� �� ��������� 4�/��¶�.��

�h
�f?��t�c?��M�K�א���l�K��í�_א�Y&א�£W
�� � �� ���� �� �� ����� �� ��� ����� �� ��������� 1�/��¶�٢�.������
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�

�K&K��¥KB�tK��µZ<א��¶K;��]���
�

�²�¶�MECE:�A>א��M>qאj&א�L����K&K��¥KB�tא�M?�Y��¶אW��	K��]����X>C�א�< �������� � �������� ������ � � ����������� � ������� ����� �� ���� � ��������111−��Z������ �1.����
¹������uא���µKB
������ºYæ�א�<�[���f��XE>C�א ����� ��� ��������� ���� � ����� ���������������M�j6�C&א�ME67�tK��¹א�·K�£jא��k8Þ�א�j	�MqK��M�Kë�»א�א¹�«����������������� �� ������� � � ������� �������� � � ����� ��� �� ����� �� ������

����u��f��¹����� � �� �����������������<jאfq�K+£��א��Y>AE�f��¹��LE�Y�א�>µ¦K�א$Yא¥«�í��K;¶�אt	c?6�א&?M6�jA�������������א��� ������� �� � ����� ��� �� ���� ��� ������� �� ���� ��������� ������� �� � ����.������M6EAB
�d�6��¹���������� ��� �� �� ���
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