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 الثاب الأول

 التىرٌذ والتشىٌن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عالمواد بالموق وتشوين توريد
 : ــالمستندات التالية  مراجعة يجبالمقاول لممواد بالموقع توريد عند 

المواد وأن يوضح بيا مطابقة . من خارج المممكة توريدىاتصنيعيا و  تم التيشيادة المنشأ لممواد ـ 1
 بالمعمل . للاختبار معقد إضافة لخضوعياللممقاييس المحددة بالمواصفات الفنية 

وأن يوضح بيا مطابقة . نيعيا وتوريدىا من داخل المممكةصم تت التيـ شيادة ضمان لممواد 2
 بالمعمل . للاختبار معقد إضافة لخضوعيالالمواد لممقاييس المحددة بالمواصفات الفنية 
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 تاريخبعد أن يكون تاريخ الفاتورة  التحقق من مع مراعاة الموردة ورة شراء الموادـ صورة فات3
 وليس قبل ذلك . شيادة المنشأ أو شيادة الضمان

 ل : ـثمع التركيز عمى المعمومات المطبوعة عمييا مـ معاينة المواد الموردة 4
 ـ أسم المصنع أو الأحرف الأولى منو والعلامة التجارية .أ    
   ـ القطر الأسمى . ب  

 ـ تحديد الفئة . ـج        
    ـ تاريخ الصنع . د  

 ىـ ـ الأحرف الأولى ورقم القياس المعتمد .        
 ماكن تخزين المواد بصفة دورية مع مراعاة مايمى : أيراعى مراجعة مستودعات المقاول و  -5
 مثــل ة وخاصــة بعــض المــوادعــدم تعــرض المــواد لأشــعة الشــمس أو مصــادر حراريـــ  أ        

 نابيــبوجوانـات الأم والقطــع الخاصـة بيــ نيمـيإيث البــولينابيـب والأ نابيـب البلاســتيكالأ
  الخ.............ثيمينإي المبطنة بالبولي وكذلك المطابق ياتغميف يل وأكياساالداكت

تعميمـات حسب  فوق بعضيا  ارتفاعيايراعى أن يكون  G.R.P نابيبعند تشوين الأ . ب       
ــــى ســــطح مســــتو  لأنابيــــبوأن توضــــع االجيــــة المصــــنعة  مســــببات مــــن  خــــالي ىعم

  .بيا الإضرار
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 الثانًالثاب 

الؼٍىب الشائؼة 

 للأناتٍة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 للأنابيبالعيوب الشائعة 
 ( D.I) يل االداكت أنابيبأولًا : 

 الانبعاجـ  1
 جةمن الأفضل استبعاد الأنابيب المنبع   
 ISO 4179,3.1,Page 01وتخضع لممواصفة :  ـ البطانة الداخمية 2

 تحدث شروخ أو سقوط لمبطانة الداخمية لممواسير نتيجة التحميل والتنزيل .وقد 
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إيبوكسية مكونة من  مونومع تحضير  )جزء محدود ( ويتم علاج ذلك بإزالة الجزء التالف
أو  ثل الإيبوند ) تستخدم خلال ساعة (مع إضافة مادة لاصقة م 1:1اسمنت ورمل بنسبة 

 حسب توصيات الشركة المصنعة .
فرد المونة الإيبوكسية عمى السطح التالف مع خدمتيا جيداً ثم معالجتيا بوضع قطعة يتم 

 ساعة  . 24قماش مبممة عمييا لمدة 
يراعى أن يكون الأسمنت  الصحيخطوط الطرد لمصرف  في نابيب الأ استخدامحالة  في
 م لمكبريتات .مقاو 

 ISO 2531,Annex A,Page59خارجية وتخضع لممواصفة : ـ البطانة ال 3
أو  نابيبرفع وتنزيل الأ عندحبال من الصمب  استخدامنتيجة  الخارجيبالعزل  أضرارتحدث 
ة سمك افرشبجيداً نبوبة تتم المعالجة بتنظيف سطح الأو بجسم صمب  نابيبالأ صطدامإعند 

 المعتمد من قبل الشركة المصنعة .   وكسىثم يدىن بدىان الإيب
 G.R.Pأنابيبثانياً : 

 الانبعاجـ  1
 . من الأفضل استبعاد الأنابيب المنبعجة

 ـ الشروخ الدائرية  2
زالة المواد المفككة بيا وتنظيفيا جيداً ثم  بسيطة الالشروخ  في حالةـ  أ      تممئيتم صنفرتيا وا 

 ذلك باستخدام المعجون ىذه الشروخ ثم تقفل بعدبحقنيا بمادة إيبوكسية لسد وملء 

  . ويفضل الاستعانة بالشركة المصنعة . الإيبوكسى
 .نبوبة كبيرة نستبعد الأالالشروخ  في حالةب ـ    
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 الثاب الثالث

 هىاد الفزشة والزدم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 مواد الفرشة والردم
 الأرض العادية أما في الأرض الصخرية فيصلفي سم 15ـ  سمك الفرشة أسفل المواسير  1

 ) حسب المخططات القياسية ( سم . 25 إلى سم 20 منسمك الفرشة      
 . نابيبللأ العمويسم فوق الراسم  30الردم الأولىـ  سمك طبقة  2
 أن يكون مطابقمن الشوائب والمواد العضوية و  كون خالىيأن  يجب ـ  مواصفات الرمل 3

 (3-1)رقم  التالي كون مطابق لمتدرج الموضح بالجدوليوأن  (ASTM C33)ةلممواصف
       

 نسبة الرمل المار  % مقاس المنخل  مم مقاس المنخل بالبوصة
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3/8 9,5 100 
  100 - 95 4,75 4رقم 
 100 - 80 2,36 8رقم 
 85 - 50 1,18 16رقم 
 60 - 25 600 30رقم 
 30 - 10 300 50رقم 
 10 - 2 150 100رقم 

 (3-1) الجدول رقم
مطابقة تكون أن تكون خالية من الشوائب والمواد العضوية وأن يجب الفرشة الحبيبية مواصفات ـ  4

  ( 3-2) رقم التالي وحسب ما ىو موضح بالجدول (ASTM C33) ةلممواصف
 

 مقاس المنخل الحجم الأسمى            
 بوصة

 مقاس المنخل
 مم

  وزنالب المارةالنسبة المئوية 
 ) فتحات مربعة (  % 

) منخل مربع الفتحات (  
أي  8بوصة إلى رقم  3/8

 مم2,36مم إلى 9,5

1/2 12,5 100 
3/8 9,5 85 -100 

 30- 10 4,75 4رقم 
 10-صفر  2,36 8رقم 
 5 -صفر  1,18 16رقم 

 (3-2)  الجدول رقم
 
 
 

 ع .حسب توصية المصن (G.R.P) نابيبة للأيـ الفرشة الحبيب 5
 نفس نوع الفرشة التي أسفل الأنابيب .من الأولى الردم طبقة مواد  تكونـ يجب أن  6
 -متوافق مع نوعية الأنابيب حيث يكون : أن يكون يراعى نوعية الشريط التحذيريـ  7

 ( . DI)  الداكتايلفوق الأنابيب المعدنية مثل  العاديمن النوع  –أ      
 .يثيمينإ البوليوق الأنابيب الغير معدنية مثل ف المعدنيمن النوع  –ب      

 قطعة من الردم عن ثمث سمك طبقة الردم . لأي الطول الأكبرـ يجب ألا يزيد  8
  وفقاً لممقاييس   (COMPACTION TEST) اختبارـ يكون  9
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ASTM  D1556   ( SAND CONE TEST ) 
OR 

ASTM  D2922  ( NUCLEAR METHOD) 
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 الباب الرابع  
 اختبارات التربة  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اختبارات التربة 
 -:  يميمعممية وحقمية تتمثل فيما  لاختباراتتخضع التربة 

 المعممية  الاختباراتأولا : 
لمتربة وىى عادة ما تتم قبل أعمال الردم  يتم إجراء الاختبارات المعممية الضرورية

 -: (عمى سبيل المثال لا الحصر ) ختباراتوأىم ىذه الابالموقع 
  اختبار التدرج الحبيبي :  – 1    
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يستخدم ىذا الاختبار في  (GRAIN SIZE DISTRIBUTION)التدرج الحبيبي لمتربة   -أ      
التي باستخدام المناخل  Sieve Analysis))تصنيف التربة عن طريق التحميل المنخمي ليا 

وذلك حسب  ( 200منخل رقم  مم )  07075وصة ( إلى ب 4مم ) 100فتحاتيا من 
 ( ASTM – D422-63 )المواصفة 

ف التربة حسب مواصفات الجمعية الأمريكية لأنظمة الطرق السريعة والنقل تصن كما - ب    
AASHTO ) (  تصنف عمى النحو التالي :و ((A-1-A , A-1-B , A-2-4 , A-3 

 : عيةالطبي الرطوبة تحديد اختبار - 2    
Laboratory Determination of Moisture Content of Soil 

 ASTM–D2216–71 )لمتربة حسب المواصفة) يجرى ىذا الاختبار لتحديد المحتوى المائي       

وزن إلى النسبة المئوية لوزن الماء الموجود فى عينة من التربة  ىيالرطوبة الطبيعية حيث أن 
 ىذه العينة وىى جافة . 

 Proctor Test اختبار الكثافة الجافة بالمعمل   - 3
 التربة نوعيو مىـع يعتمد  (Moisture content) التربة في الرطـوبة محتوى نسبة

 جافة كثافة اكبر تقابل التي ىي التربة في لمرطوبة نسبة وأفضل ياـل التدرج مىـوع( تصنيفيا أي)
 مىـع نحصل التجارب ىذه لالـخ ومن بروكتورال جياز بواسطة التجارب ىذه وتجري لمتربة

 الردم بأعمال القيام عند الموقع في تطبيقيا يجب والتي (optimum moisture) المثمى الرطـوبة
 يخضع ىذا الإختبارو  جيد قلبأ المطموب كمالد درجة عمى نحصل تطبيقيا عند والتي مكوالد

 . , ( DIN 18127 )(  ASTM -D 698- 91)  المواصفة
 
 

  California bearing ratio  يد تحمل التربة المرصوصة )نسبة كاليفورنيا (تحد -4 
تحمل التربة النسبي بعد رصها وفحصها بالمعمل  الحصول على مدىهدف التجربة هو 

وذلك  وذلك عن طريق مقارنة القوة اللازمة لاختراق التربة مع نتائج اختراق تربة قياسية
  (  . ASTM D – 1883- 94حسب المواصفة ) 

   Relative Density الغير متماسكة متربةلالكثافة النسبية  -5
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صغرى والقصوى لمتربة وذلك    عن طريق تحديد نسبة الفراغات ال وذلك تستخدم عادةً لمرمل    
 . (  ( ASTM 69 - 2049حالة الدك حسب المواصفات الأمريكية  لتحديد

 SPECIFIC GRAVITY (GS )الوزن النوعي لمتربة  -6   
يبين نوع  4-1والجدول رقم  يحسب بقسمة الوزن الجاف لمحبيبات عمي حجم ىذه الحبيبات

 . المادة ووزنيا النوعي
 الوزن النوعي نوع التربة
 2,68 - 2,65 ركامية
 2,68 - 2,65 رممية
 2,68 - 2,62 طميية

 2,65 - 2,58 طينية عضوية
 2,75 - 2,68 طينية غير عضوية

 2أقل من  عضويةالتربة ال
 (4-1)الجدول رقم 

وذلك لمتربة الطينية الغير عضوية  (2,70)لمتربة المفككة & (2,67)وغالباً نأخذ القيمة 
 .(   ASTM D – 854- 92بحسب المواصفة ) 

 الاختبارات الحقميةثانيا :   
 حسب المواصفة . ىذه الاختبارات ىو اختبار دمك التربة بعد الردم أىممن 

ASTM  D1556   ( SAND CONE TEST ) 
OR 

ASTM  D2922  ( NUCLEAR METHOD) 
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 الباب الخامس
 الأنابيب قبل التنفيذ اختبار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 الأَاتٛة قثم انرُفٛز اخرثاساخ
 أولًا : أنابيب المياه

 (D.I)داكتايل عمى أنابيب الالاختبارات التي تجرى  - أ
 

 المواصفة الاختبار إجراء يقةطر نوع الاختبار
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 SASO1401,Clause بالعين المجردة Visual Test               البصري الاختبار
6.4,page3 

 ISO 2531,4. 3.1,T8,P12 بجياز الشد             Tensile strength مقاومة الشد

 ISO 2531,4. 3.1,T8,P12 لاستطالة ا بجياز                       Elongation الاستطالة

 ISO 2531,4. 3.2,P12 ةدبجياز الصلا Hardness                       ة دلصلاا

 ISO 2531, T3,P08 بجياز خاص Hydrostatic test  يالييدروستاتيك الاختبار
 

 ( 5-1)اندذٔل سقى 

 

كراٚم ا( لأَاتٛة انحذٚذ انذ -ISO 2531 1998ْزِ الاخرثاساخ ٔفقا نًعٛاس )ذرى ٔ

 ٔيهحقاذٓا. 

   ( Visual Test ) البصري لاختبارا  -1
( SASO1401,Clause 6.4,page 3وفقا لممواصفات القياسية السعودية ومقاييس الجودة )

سمس ، أى نظيف وخالي من  ن السطح الداخمي والخارجي للأنابيب لابد أن يكون عمى نحوفإ
 . الثقوب وفقاعات اليواء والعيوب الواضحة الأخرى

 )   (  Tensile Strengthد)أ( مقاومة الش -2  

 ليذه  الحد الأدنىقد وجد أن و كتايل اأنابيب الحديد الدفي الخصائص الميكانيكية لقوة الشد تحدد 
 ( . ISO 2531,4. 3.1,T8,P12)  وذلك حسب المواصفة ( ميجا باسكال 420)ىو القوة 

 ( yield Strength )  )ب( قوى الخضوع  -2
 (ميجا باسكال300لأعمى من) قيمتيا خضوع تصل قوةتحمل تايل أن كتايمكن لأنابيب الحديد الد
 . (( ISO A395,Clause 3.1,page 1 وذلك حسب المواصفة

 )  ( Elongationالاستطالة  -3
٪ من الحد الأدنى لمطول  10استطالة تصل إلى  الداكتايليمكن أن تتحمل أنابيب حديد 

 .( ISO 2531,4. 3.1,T8,P12)  وذلك حسب المواصفة الأصمي
  Hardness ) (    الصلادة   -4

 )صلابة برينل( HB 230 إلىتصل  الداكتايللأنابيب حديد  الصلابة القصوى
 .( ISO 2531,4. 3.2,P12 وذلك حسب المواصفة ) 
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     ( Hydrostatic Test )الاختبار الييدروستاتيكي   -5
وذلك حسب  تسرب أو عيوب أخرىلغرض تحديد الويتم الاختبار الييدروليكي للأنابيب   

 .( 5-2الجدول التالي رقم ) .أنظر  (( ISO 2531 ,T3,P08 المواصفة 
                                       

 

 

 
 ( 5-2اندذٔل سقى )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

WATER NETWORK 

DUCTILE IRON (DI) Pipes & Fittings 

Class K9 for Pipe and Class K12/K14 for Fittings  

 

No CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION 
  
Required by 
Specification 

Normal  

  Size 

 

 

DN 

Works  Hydrostatic 

proof Test pressure for 

Centrifugally Cast 

Ductile pipes  MPa 

Works  Hydrostatic 

Leak tightness Test 

pressure for Ductile  

Iron Fittings  MPa 

Works hydrostatic Test 

pressure for pipes with 

SCREW – On flanges 

 

PN 16  MPa 

 

PN 25  MPa 

80 - 300 5 2.5 2.5 3.2 

350-600 4 1.6 2.5 3.2 

700-800 3.2 1.0 2.5 3.2 
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UNIT 

1 Visual Inspection     
 

2 Wall Thickness - Pipes 
ISO 2531, 
4.2.3.1,T14,Page24 

Nom.iron wall thickness mm 

3 Wall Thickness - Fittings 
ISO 2531, 4.2.3.3,T15-
29,P26 

Nominal wall thickness mm 

4 External Diameter  
ISO 2531, Table14, 
Page24 

Values of external dia. mm 

5 
External Diameter - 
Tolerance 

ISO 2531, 4.2.2.1, Page 08 Positive tolerance 1mm mm 

6 
Internal Diameter - Pipes 

ISO 2531, 4.2.2.2, Page 08 
 

Values of internal dia. mm 

  
  shall be approximately 
equal to nominal sizes, DN  

7 
Length (Socket and Spigot 
Pipes) 

ISO 2531, 4.2.4.1,T 4, 
Page10 

Standardized lengths m 

8 Length (Flanged Pipes) 
ISO 2531, 4.2.4.2,T 5, 
Page10 

Standardized lengths m 

9 Length (Fittings) 
ISO 2531, 4.2.4.3, T15-
33,P10 

Lengths to be supplied mm 

10 Straightness of Pipes ISO 2531, 4.2.5, Page 11 Max. deviation of 0.125% mm 

11 
Tensile Strength (Pipes, 
fittings & acc.) 

ISO 2531, 
4.3.1,Table8,P12 

Min. tensile strength MPa 

12 Elongation @ Break 
ISO 2531, 
4.3.1,Table8,P12 

Min.  % of elongation % 

13 
Hardness-Brinell (Pipes, 
fittings & acc.) 

ISO 2531, 4.3.2, Page 12 Max. Brinell hardness HBW 

14 
External Coatings - 
Metallic Zinc  

ISO 8179-1, 4.4, Page 1&2 Metallic zinc coating g/m^2 

  
(Zinc content @ least 
99.99% by mass) 

(Standard Specs. Part4, 
Sect. 4.03.1, A.8, page 122 
of 259) 

  
 

  14a.)  External Protection 
ISO 2531, Annex A, 
Page59 

Protection against 

aggressive external 
operating environments 

    with melt flow index 
(Standard Specs. Part4, 
Sect. 4.03.1, A.9.2, page 
123) 

      
 

No CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION 

 
Required by 
Specification 

UNIT 

15 

External Coatings - 
Bituminous Coat 

ISO 8179-1, 5.0, Page 1&2 Mean dry film thickness micron 

(Paint or Synthetic resin 
compatible with zinc) 

(Standard Specs. Part4, 
Sect. 4.03.1, A.8, page 122)   
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16 
Internal Linings - 
Cement Mortar 

    
 

  
16a.)  Cement used for 
Lining   

ISO 4179, 3.1, Page 01/ ISO 
2531, Annex B, Page 60 

  
 

  16b.)  Sand  ISO 4179, 3.2, Page 1-2 & Sand shall be clean, hard, 
 

    ISO 4179, 7.2, Page 06  strong and stable 
 

       granular particles. 
 

  16c.)  Mixing Water ISO 4179, 3.3, Page 02 Shall be potable water… 
 

  16d.)  Mortar ISO 4179, 3.4, Page 02 Proportion of water & cement 
 

17 Thickness of Lining ISO 4179,5,Table1,Page3-4 Thickness requirements mm 

18 Cracks in Lining ISO 4179, Table1, Page 4 Maximum crack width mm 

19 Marking ISO 2531, 4.6, Page 13 All pipes & fittings shall be 
 

       durably & legibly marked 
 

20 

Leak tightness 
Requirements: 

    
 

20a.)  Pipes and Fittings ISO 2531, 5.1, Page 13 Leak tight without visible 
 

  ISO 2531, 6.5, Page 20    leakage or sweating 
 

20b.)  Flexible Joints ISO 2531, 5.2, Page 13-15 Test for internal, external & 
 

    negative internal pressures 
 

20c.)  Flanged Joints as 
Cast, Screwed, 

ISO 2531, 5.3, Page 15-16 Internal pressure and 
 

 Welded and Adjustable    bending moment 
 

21 Hydrostatic Pressure ISO 2531, Table 3, Page 08  Minimum pressure Bar 

22 
  

Rubber Gasket 
  

ISO 4633 or BS EN 545   
 

(Standard Specs. Part4, 
Sect. 4.03.1, A.5, page 122) 

  
 

23 
  

Polyethylene Sleeves 
  

ISO 8180 
(Standard Specs. Part4, Sect. 
4.03.1, A.9.2, page 123) 

Thickness of sleeves 
  

microns 
  

23a.) Material made 
from Polymer 

BS 2782 
Max. Melt Flow Index 
  

  
 

No CHARACTERISTIC METHOD  DESCRIPTION 

Required by 
Specification 

UNIT 

  
 23 
  

23b.) Density 
(Standard Specs. Part4, 
Sect. 4.03.1, A.9.2, page 
123) 

 
g/ml 



 

 

17 

  23c.) The film may not 
contain more 
than 5% by weight of 
material 
other than 
Polyethylene. 

(Standard Specs. Part4, 
Sect. 4.03.1, A.9.2, page 
123) 
  
  

  
  
  

% 

24 Effect on water WRAS Certification Non metallic materials 
 

25 Effect on water NSF/ANSI Certification Metallic & non metallic 
 

26 
ISO/BS Certified 
Manufacturer 

Contract Specs. Part 4, 
Sect. 4.02.4, Page 120 

  
 

27 Cement ISO 4179,Clause 3.1,Page1    

28 Sand ISO 4179,Clause 3.2,Page1    

29 Mixing Water ISO 4179,Clause 3.3,Page2    

30 Mortar ISO 4179,Clause 3.4,Page2    

31 Ductile Iron 
Standard Specification for 
Ductile Iron    

32 
Effect on water WRAS Certification Non metallic materials  

33 
Effect on water NSF/ANSI Certification Metallic & non metallic  

 

 
 

 

 ( 5-3 اندذٔل سقى )
 

    

 

ISO - International Organization for 
Standardization 

    

 

BS - British Standard 
     

 

WRAS - Water Regulations Advisory 
Scheme 

    

 

NSF - National Science 
Foundation 

     

 

ANSI - American National Standards 
Institute 

    

 

ASTM - American Society for Testing and 
Materials 

    
 

 

 

 

 HDPEانثٕنٙ إٚثٛهٍٛ عهٗ أَاتٛة  الاخرثاساخ انرٙ ذدشٖ –ب 

تخضع أنابيب البولي ايثيمين المستخدمة للأغراض العامة مثل نقل المياه الصالحة لمشرب 
 -والصرف الصحي والاستخدامات الزراعية لممواصفات القياسية التالية :

High Density Polyethylene Pipe  –  AWWA C901  / C906 
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  ASTM D2239, ASTM D2737, ASTM D3035, F714 
 . (5-4عمى الأنابيب وفقا لمجدول رقم )التجارب التالية وتجرى 

 المواصفة طريقة إجراء الاختبار نوع الاختبار
 SASO1401, 6.4, Page3 بالعين المجردة  Visual Test                البصري الاختبار

 ISO4427,6.2,Page11 قياس الانكماش بجياز   Longitudinal reversionاختبار الانكماش
 SASO1401, Page1 بجياز الكثافة                               Densityالكثافة 
 ISO4427,Table8,Page10 بجياز خاص      Hydrostatic test الييدروستاتيكيالاختبار 

 DIN8074,Table2,Page4   بأداة قياس             Wall thickness سماكة الجدران
 

 ( 5-4اندذٔل سقى )

( Visual Inspection )     1 الاختبار البصري _  
(SASO1401,clause 6.4, P3)                    وفقا لممواصفات القياسية السعودية والمقاييس والجودة

قوب نو يجب أن يكون السطح الداخمي والخارجي للأنابيب ناعم ونظيف وخالي من الثإف
 وفقاعات اليواء والعيوب الواضحة الأخرى

       ( Longitudinal reversion )  2  _الانكماش اختبار  
نحسب . .محددةلفترة زمنية  معينةيتم وضع أنبوب طولو محدد في الفرن عمى درجة حرارة 

 فبل التسخين بالنسبة لطولو الأصمي بعد التسخين التغير الذي حدث في طول الأنبوب
 (ISO4427,6.2,Page11) مطابقا لممواصفة الاختبارويكون ىذا  ة مئويةكنسب

 ( Density )  3 _ الكثافة  
 3( جم/ سم0,960و  0,940)تقع بين تووىذا يعني كثاف(: HDPE)يثيمين عالي الكثافةإالبولي  -

 .درجة مئوية  23عند درجة حرارة 

 3جم/ سم (0,930و 0,910ع بين)(: ويعني كثافتو تقLDPEالبولي إيثيمين منخفض الكثافة) -
 . (Page1 , SASO1401) درجة مئوية حسب المواصفة 23عند درجة حرارة 

 
 
 

) Hydrostatic Test )  4 الييدروستاتيكي _ الاختبار  
الاختبار نتائج وقد كانت ،  (ISO4427,Table8,Page10)طبقا لممواصفة  ىذا الاختبار يجرى

 . (5-5) كما ىو موضح بالجدول التالي رقم
Hydrostatic Strength of Pipe 
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Pipe Material 

Test Stress    MPa 

 

100 h at 20C 165h at 80C 1000h at 80C 

PE 100 12.4 5.5 5.0 

( 5-5اندذٔل سقى )  

Where : h : time ( hour ) 

                (Wall Thickness and mass( الجدران _ سماكة 5 مم والوزن كجم/م  
 )  DIN8074,Table2,Page4  ( تكون مطابقة لممواصفةو      

 

Nominal 

Outside 

Diameter 

 

Da 

 

mm 

PIPE Series 

S 5 

Standard Dimension Ratio 

SDR 11 

Nominal Pressure PN for Ϭs = 5 MPa 

PN 16 

Nominal Pipe 

I.D mm 

Wall thickness 

( S )  mm 

Approx. Weight 

( Wt ) Kg/m 

20 16.2 1.9 0.112 

25 20.4 2.3 0.171 

32 26.2 2.9 0.272 

40 32.6 3.7 0.43 

50 40.8 4.6 0.666 

63 51.4 5.8 1.05 

110 90 10 3.14 

125 102.2 11.4 4.08 

160 130.8 14.6 6.67 

225 184 20.5 13.1 

( 5-6اندذٔل سقى )  

Where : 

I.D      Internal Diameter (mm)  

PN      Nominal Pressure (Bar)                       Wt  : Pipe Weight (kg/m) 

S         Wall thickness (mm)                            Da : Nominal Outside Diameter  

SDR    Standard  dimensional ratio ( Da/S)      H : Hydrostatic Design Stress @ 20  

PN   = ( 2 × H × S × 10 ) / ( Da – S )                Pipe Series = H × 10 / PN 

 
 

HDPE (High Density Polyethylene) - PE100 
 

(mm) 

° C 
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No CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION   

No CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION 

  

UNIT 
 

P  I  P  E / F  I  T  T  I  N  G S 

1 Visual Inspection SASO1401, 6.4, Page3 Workmanship   

2 Wall Thickness DIN8074,Table2,Page4 Pipe thickness mm 

3 Wall Thickness-Tolerance DIN8074,Table4,Page7 Pipe thickness mm 

4 Outside Diameter-Tolerance DIN8074,Table3,Page6 Pipe diameter mm 

5 Dimensions of Electro fusion EN 12201-3,  6.2, Table 1 
Diameters and 
lengths 

Data 

   Sockets (Coupler)      Page 10, Fig.1, Page 11 
of electro fusion 
sockets 

  

6 
Wall Thickness (Fittings-
Socket) 

EN 12201-3, 6.2.2, Page11 Fitting wall thickness mm 

7 
Dimensions of Spigotted 
Fittings 

EN 12201-3, 6.3, Page 11 Spigot dimensions Data 

    Table3,Page12, Fig.2,Page13   
 

8 Dimensions of Electro fusion EN 12201-3,  6.5, Page 13, Outlets from tapping  Data 

   Saddle Fittings       Fig. 3, Page 14 
tees & branch 
saddles 

  

9 Hydrostatic Strength ISO4427,Table8,Page10 20'C@100 hr Mpa 

    ISO 1167 (Test Method) 80'C@165 hr Mpa 

      80'C@1000 hr Mpa 

10 Longitudinal Reversion(Heat) ISO4427,6.2,Page11 Effect of heat in pipe % 

11 Tensile Strength SASO1401, 6.10, Page3 Check pipe for tensile Mpa 

12 Tensile Modulus ISO 527-2/ASTM D638 Tensile test Mpa 

13a Tensile Strength at Break ISO 527-2/ASTM D638 Tensile test Mpa 

13b MFR (Melt Flow Rate) ISO 4427-3,T7,P15/4427,P4 190'C/ 5.0kg. g/10min 
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UNIT 

 

14 Thermal Stability - Pipes ISO4427,6.1,Page10 20 minutes@200'C min 

  (OIT - Fittings) 
(EN12201/ISO11357-
6/EN728) 

20 minutes@210'C min. 

15 Density SASO1401, Page1 Temperature @ 23'C g/cm^3 

16 Allowable Working Pressure DIN8074,Table11,Page14 20'C@50 years Bar 

      20'C@100 years Bar 

17 Elongation @ Break SASO1401, 6.10, Page3 Pipe subj. to stretch % 

18 Resistance to Rapid Crack  ISO 13477 Crack initiated in a Bar 

   Propagation (RCP) (S4 Tes 0'C)   thermoplastics pipe   

19 Resistance to Slow Croc Growth ISO 4427-1, Table2, Page8 No failure during test Hours 

20 Peel Decohesion Test for ISO 13954 Peel test for socket   

  
 

Electro fusion Assemblies 
  assemblies   

21 Crushing Decohesion Test for ISO 13955 Crushing test for socket   

  Electro fusion Assemblies   saddle assemblies    

22 
Decohesion Test for Saddle 
Joints 

ISO 13956 By tear test   

23 
Impact Resistance of Tapping 
Tees 

EN 12201-3,Page17 No failure, no leaks   

24 Assembled Joints - Bending Test ISO 3503 Test of leakproofness   

25 Assembled Joints - Pull Out Test ISO 3501 Test of resistance   

26 Marking (Pipe Identification) DIN 8074, Page17 Marked indelibly   

27 Marking (Min. Marking Fittings) EN 12201-3,Table7,Page18 Min. marking-fittings   

28 Min. Marking - Label (Fittings) EN 12201-3, 11.3, Page 18 Label of fittings   

    Table 8, Page 19     

28b ISO/BS Certified Manufacturer 
Contract Specs. Part4, Sect. 
4.02.4, Page 120 

    

29 Effect on Water BS 6920/ANSI Standard WRAS/NSF   

 

 
 

 

No CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION 
  

UNIT 
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30 
Oxidation 
Induction Time 

ISO 4427-1, Table1, 
Page7 

>=20min. @ 200'C min. 

31 
Compound 
Density 

ISO 4427-1, Table1, 
Page7 

Test temperature 23'C kg/m^3 

32 
Carbon Black 
Content 

ISO4427,Page3 (2.25+-0.25)% by mass % 

33 
Carbon Black 
Dispersion 

ISO4427,Page3 Grade 3   

34 
MFR (Melt Flow 
Rate) 

ISO 4427-1, Table1, 
Page7 

190'C/ 5.0kg. g/10min 

35 Water Content 
ISO 4427-1, Table1, 
Page7 

Water content in the mg/kg 

36 Volatile Content 
ISO 4427-1, Table1, 
Page7 

compound as granules mg/kg 

37 Effect on Water 
BS 6920/ANSI 
Standard 

WRAS/NSF   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 GRPعمى أنابيب الاختبارات التي تجرى   - ج
  

 ( 5-7اندذٔل سقى )            
 

    

 

               Note1: Manufacturer is required to attach Standards adopted     
               and Test Reports of the Product.          

    

 

               Note2: Normative References (Abbreviation) 
               SASO - Saudi Arabian Standards Organization 
               DIN - Deutsches Institute for Normung (German Standard) 
               EN - Europaische Norm (European Standard) 

 

 

               ISO - International Organization for Standardization 
 

  

 

            BS - British Standard 

            WRAS - Water Regulations Advisory Scheme    

            NSF - National Science Foundation 

            ANSI - American National Standards Institute 
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طريقة إجراء  نوع الاختبار
 الاختبار

 المواصفة

 ASTM D3517,Section6.1,p3 بالعين المجردة Visual Test                    البصري الاختبار

 ASTM D3517,Sect.6.6,Table8,p.7 بجياز الشد  Hoop tensile strength  المقاومة الطولية لمشد

 Techl. Specs.Sect.C.8,p128 بجياز التحميل  Stiffness           القساوة أو الصلابة           

 ASTM D3517,Sect.6.2.2,p3 بأداة قياس   Dimensions                           الأبعاد
 ASTM D3517,Sect.6.4.1,p4 بجياز خاص         Hydrostatic test    الييدروستاتيكيالاختبار 

Table 5, page6 
 

 ( 5-8 اندذٔل سقى )

  

GLASS-FIBER REINFORCED PIPES (GRP) and Fittings 

 

No CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION 

  

UNIT 

 
1 Visual Inspection ASTM D3517,Section6.1,p3 Workmanship mm 

     
2 Diameter 

ASTM D3517,Sect.6.2.1,p3 
Table 2 or Table3, p4&p5 

Nominal Inside Diameter 
sand Tolerances  

3 Length ASTM D3517,Sect.6.2.2,p3 Nominal Lengths m 

4 Wall Thickness ASTM D3517,Sect.6.2.3,p3 
The average wall thickness of 

the pipe shall not be less than 
the nominal wall thickness.  

5 Soundness 
ASTM D3517,Sect.6.3,p3 
Table 4, page6 

Hydrostatic leak tests kPa 

6 Hardness ASTM D2583 Malt's surface hardness % 

7 Stiffness Techl. Specs.Sect.C.8,p128 Pressure class 6kg/cm2 N/m2 

8 
Long-Term 
Hydrostatic Pressure 

ASTM D3517,Sect.6.4.1,p4 
Table 5, page6 

Hydrostatic pressure  
at 50 years 

kPa 

9 
Hoop-Tensile 
Strength  

ASTM 
D3517,Sect.6.6,Table8,p.7 

Pipe hoop-tensile strength kN/m 

01 Loss of Ignition ASTM D2584 
 

Ignition loss of a cured 
reinforced resin sample 

 

% 

 

 

 
 

 

No CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION   
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UNIT 

 

11 
Longitudinal Tensile 
Strength 

ASTMD3517,Sec.6.8.2,Tab.10,p.9 Tensile strength of pipe wall kN/m 

12 
Strain Corrosion 
Resistance 

ASTM D 3681/BS 5480 
(Techl.Specs.C.8,Page 128) 

Strain corrosion value 
@50 years 

% 

13 
Joint Angular 
Deflection 

ASTM D4161,Fig.2, page3 Allowable angular deflection Degree 

04 Rubber Rings ISO 4633/BS EN 681-2 Techl. Specs.Sect.D9,p129 
 

05 
Liner Inner Surface-
Thickness 

Techl. Specs.,Sec.D.4,p127 Liner in contact with liquid mm 

06 
Exterior Layer-
Thickness 

Techl. Specs.,Sec.C.5,p128 Exterior layer min. thickness mm 

07 Effect on Water BS 6920/ANSI Standard WRAS/NSF 
 

08 
ISO/BS Certified 
Manufacturer 

Contract Specs. Part4, 
Sect. 4.02.4,H.1, Page 120 

  
 

09 Glass    

21 
Resin All resins shall be tested 

to ASTM C581   

 
19a.) For Internal 
Liner-Resin  

(According to Contract   

 

(High grade polyester 
resin (Vinyl ester)) 
type. 

Specification, Part 4,   

 

19b.) For Exterior 
Layer and Structural 
Wall - Resin 

Section 4.03.1,D.7, Page 
128)   

 
(High grade isophthalic 

polyester resin) 
      

21 Catalyst    

22 Sand    

23 Accelerator    

24 Effect on Water BS 6920/ANSI Standard WRAS/NSF 
 

 ( 5-9اندذٔل سقى )
Note1: The Manufacturer shall provide information on the General Designation 

Requirements for Fiberglass Pressure Pipe. (ASTM D3517, Table1, page2) 

Note2: Given value of Stiffness and Pressure Class from Technical Specification, 

SectionD.9,page12 Stiffness, Minimum = 5,000N/m2 x (0.001kPa/1N/m2)             

                                                                 =5Kpa(minimum) and      

   Pressure Class = 6kg/cm2x(14.2233Psi/1kg/cm2) = 85.33Psi 

 

 

 
Note3: Manufacturer is required to attach Standards adopted and Test Reports of the 

Product. 
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Note4: No dark pigments shall be used in the pipes or fittings.(Techl. Specs.,C.6, Page 128) 

 

Note5: Normative References (Abbreviation) 

 

ASTM - American Society for Testing and Materials 

ISO      - International Organization for Standardization 

BS EN - British Standard / European Standard 

EN       - Europaische Norm (European Standard) 

WRAS - Water Regulations Advisory Scheme 

NSF     - National Science Foundation 

ANSI   - American National Standards Institute 

 

 UPVC الاختبارات التي تجرى عمى أنابيب البلاستيك -د 

 المواصفة طريقة إجراء الاختبار نوع الاختبار

 DIN 8062,Clause4,page4 بالعين المجردة Visual inspection        الاختبار البصري
 ASTM D256 بجياز الثقل      Impact strength        مقاومة الصدم    

 ASTM D635 بالفرن Oven test      رة مرتفعة  اختبار عمى حرا
 DIN8062,Clause2,Tab3 بأداة قياس      Dimensions              الأبعاد          

 DIN 8062,Table5,page6 بجياز خاص Hydrostatic test الاختبار الييدروستاتيكي 

 

 
 ( 5-10اندذٔل سقى )

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

  صحٙانثاَٛاً : أَاتٛة انصشف 
 (D.I)عهٗ أَاتٛة انحذٚذ انًشٌ  الاخرثاس - أ
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 شثكاخ انًٛاِ . فٙكًا عثق 

  GRPعهٗ أَاتٛة  الاخرثاس -ب  
  

طريقة إجراء  نوع الاختبار
 الاختبار

 المواصفة

 ASTM D3517,Section6.1,p3 بالعين المجردة Visual Test                البصري الاختبار

 ASTM D3517,Sect.6.6,Table8,p.7 بجياز الشد  Axial tensile strength الطولية لمشدالمقاومة

 Techl. Specs.Sect.C.8,p128 بجياز التحميل  Stiffness   القساوة أو الصلابة               

 ASTM D3517,Sect.6.2.2,p3 بأداة قياس   Dimensions                       الأبعاد
 ASTM D3517,Sect.6.4.1,p4 بجياز خاص      Hydrostatic test  يالاختبار الييدروستاتيك

Table 5, page6 
 ( 5-11اندذٔل سقى )

 
GLASS-FIBER REINFORCED PIPES (GRP) and Fittings 

Glass-Fiber Reinforced Pipe  (Diameter 700mm to 1000mm ) 

No CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION 

  

UNIT 

 
1 Visual Inspection ASTM D3517,Section6.1,p3 Workmanship mm 

     
2 Diameter 

ASTM D3517,Sect.6.2.1,p3 
Table 2 or Table3, p4&p5 

Nominal Inside Diameter 
sand Tolerances  

3 Length ASTM D3517,Sect.6.2.2,p3 Nominal Lengths m 

4 Wall Thickness ASTM D3517,Sect.6.2.3,p3 
The average wall thickness of 
the pipe shall not be less than 
the nominal wall thickness.  

5 Soundness 
ASTM D3517,Sect.6.3,p3 
Table 4, page6 

Hydrostatic leak tests kPa 

6 Hardness ASTM D2583 Malt's surface hardness % 

7 Stiffness Techl. Specs.Sect.C.8,p128 Pressure class 6kg/cm2 N/m2 

8 
Long-Term Hydrostatic 
Pressure 

ASTM D3517,Sect.6.4.1,p4 
Table 5, page6 

Hydrostatic pressure  
at 50 years 

kPa 

9 Hoop-Tensile Strength  
ASTM 
D3517,Sect.6.6,Table8,p.7 

Pipe hoop-    strength kN/m 

01 Loss of Ignition ASTM D2584 
 

Ignition loss of a cured 
reinforced resin sample 
 

% 
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No CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION  UNIT 

11 Longitudinal Tensile 
Strength 

ASTMD3517,Sec.6.8.2,Tab.10,p.9 Tensile strength of pipe wall kN/m 

12 Strain Corrosion 
Resistance 

ASTM D 3681/BS 5480 
(Techl.Specs.C.8,Page 129) 

Strain corrosion value 
@50 years 

% 

13 
Joint Angular 
Deflection 

ASTM D4161,Fig.2, page3 Allowable angular deflection Degree 

04 Rubber Rings ISO 4633/BS EN 681-2 
Techl. 
Specs.Sect.D9,p129  

05 
Liner Inner Surface-
Thickness 

Techl. Specs.,Sec.D.4,p127 Liner in contact with liquid mm 

06 
Exterior Layer-
Thickness 

Techl. Specs.,Sec.C.5,p128 Exterior layer min. thickness mm 

17 ISO/BS Certified 
Manufacturer 

Contract Specs. Part4, 
Sect. 4.02.4,H.1, Page 120 

  
 

08 
Glass    

09 

Resin All resins shall be tested 
to ASTM C581   

19a.) For Internal 
Liner-Resin  
(High grade polyester 
resin (Vinyl ester)) 
type. 

(According to Contract 
Specification, Part 4,   

19b.) For Exterior 
Layer and Structural 
Wall - Resin 
(High grade isophthalic 
polyester resin) 

Section 4.03.1,D.7, Page 
128) 
    

  

 ( 5-12اندذٔل سقى )

 
Note1: The Manufacturer shall provide information on the General Designation Requirements 

for Fiberglass Pressure Pipe. (ASTM D3517, Table1, page2) 

Note2: Given value of Stiffness and Pressure Class from Technical Specification, 

SectionD.9,page12 Stiffness, Minimum = 5,000N/m2 x (0.001kPa/1N/m2) =5Kpa(minimum) 

and Pressure Class = 6kg/cm2x(14.2233Psi/1kg/cm2) = 85.33Psi 

 

Note3: Manufacturer is required to attach Standards adopted and Test Reports of the Product 

 

 

 

 

 

 

Note4: No dark pigments shall be used in the pipes or fittings.(Tech'l. Specs.,C.6, Page 128) 

Note5: Normative References (Abbreviation) 
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ASTM - American Society for Testing and Materials 

ISO      - International Organization for Standardization 

BS EN - British Standard / European Standard 

EN       - Europaische Norm (European Standard) 

 

 

 عهٗ أَاتٛة انفخاس  انًضخّح انرٙ ذدشٖ الاخرثاساخ –ج 
 -أْى انًٕاصفاخ ٔانًعاٚٛش انرٙ ذطثق عهٗ الأَاتٛة انفخاسٚح انًضخدح ْٙ :

 المواصــــــــفة طريقة إجراء الاختبار نوع الاختبار

 SASO 235/GS 584, page1 بالعين المجردة Visual inspection   الاختبار البصري   

 BS EN295-1,Clause2.12.1,p7 بجياز الشد  Axial tensile strength المقاومة الطولية لمشد  
 

 SASO 236/GS 583, 5.9, page4 بجياز خاص  Hydrostatic test الاختبارالييدروستاتيكي 

 ( 5-13اندذٔل سقى )
                              ( Visual Inspection )   انثصش٘ فرٛشانر  - 1

 ( SASO 235/GS 584, page1) ٔفقا نهًٕاصفاخ انقٛاعٛح انغعٕدٚح

خهٙ ٔانخاسخٙ نلأَاتٛة َاعى َٔظٛف انغطح انذاٚكٌٕ أٌ  ٔٚدةنهًقاٚٛظ ٔاندٕدج 

 شٖ .يٍ انثقٕب ٔ انحفش ٔفقاعاخ انٕٓاء ٔانعٕٛب انٕاضحح الأخٔخانٙ 

 Axial Tensile Strength )  (   انًقأيح انطٕنٛح نهشذ  - 2
فٙ يذٖ انحًٕضح نلأَاتٛة  حانكًٛٛائٛ خانًقأيح انكًٛٛائٛح ْٔٗ يقأيح نهرفاعلا

 (BS EN295-1,Clause2.12.1,p7) طثقا نهًٕاصفح ْٔٗ  انًضخدح انفخاسٚح
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

       ( Hydrostatic Test )  انٓٛذسٔعراذٛكٙ الاخرثاس -3
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 يهى(. 0005ٔ  0002الأَاتٛة انفخاسٚح انًضخدح نٓا عطح داخهٙ أيهظ )ٔذكٌٕ خشَٕح اندذاس تٍٛ 

 خطٕط الأَاتٛة انفخاسٚح انًضخدح ْٔٗإخشاءاخ الاخرثاس انٓٛذسٔعراذٛكٙ ن انًٕاصفح انرانٛح حذدذ

(SASO 236/GS 583, 5.9, page4) 

Clay pipe 

No CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION UNIT 

1 Visual Inspection SASO 235/GS 584, page1 Appearance Test   

2 
 
 
 
 

Dimensions 
Measurement 

      

2.a)  Length BS EN295-1, Table2, page6 
Length of pipes and 
tolerance mm 

2.b)  Diameter SASO 236/GS 583,Table2,page3 
Diameter and 
tolerance 

mm 

2.c)  Wall Thickness SASO 236/GS 583,Table2,page3 
Thickness and 
tolerance 

mm 

2.d)  Depth of Socket SASO 236/GS 583,Table2,page3 Depth and tolerance mm 

3 Minimum Bore SASO 236/GS 583,Table2,page3 Min. permissible bore mm 

4 Squareness of Ends BS EN295-1,Clause2.4, page6 
Deviation in pipe 
ends 

mm 

5 
Deviation from 
Straightness 

SASO 236/GS 583, 5.6, page4 Straightness of pipe mm/m 

6 Angle of Curvature and  BS EN295-1,Clause2.7,page6 
Tolerance of 
curvatures 

Degree 
Degree 

7 
Branch Angle of 
Junctions 

BS EN295-1,Clause2.8,page6 
Tolerance of branch 
angle 

Degree 
Degree 

8 Crushing Strength SASO 236/GS 583, 5.8, page4 Strength of pipe kN/m 

 
 
9 

 

Bending Moment 
Resistance  

BS EN295-1, Table6, page7 
Bending moment of 
pipe 

kN/m 
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NO CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION UNIT 

10 

Bond Strength of 
Adhesive used  
 for fixing fired clay parts 
together 

BS EN295-1,Clause2.12.1,p7 
BS EN295-1,Clause2.12.2,p7 

Minimum bending tensile 
Min. strength after 
immersion 

N/mm^2 
N/mm^2 

11 
  

Fatigue Strength under 
 Pulsating Load 

BS EN295-1,Clause2.13,p8 
  

Resistance to pulsating 
loads 
  

  
  

     

12 
Water tightness of 
Pipes 

BS EN295-1,Clause2.14, p8 
Pipe & fittings pressure of 
50 kPa 

Liter/m2 

13 Abrasion Resistance BS EN295-1,Clause2.17, p8 
Pipe & fittings resistant to 
abrasion 

  

14 Air tightness BS EN295-1,C 2.18,T 7, p8 For pipes, bends and fittings Minutes 

15 Acids Resistance SASO 235/GS 584, page3-4 Pipe & fittings-acids test   

16 
Water tightness of 
Joints 

BS EN295-1,C3.2.1,page10 Internal pressure for joints   

17 Angular Deflection BS EN295-1,C3.3,T10, p10 Joint assembly - deflection mm 

18 
  
  

Shear Resistance 
  
  

BS EN295-1,Clause3.4, p10 
Joint assembly - shear load 
 and creep. 

Short term shear resistance 
test 
Long term shear  

Minutes 

Months 
Months 

 
19 
 
 
 

Chemical and Physical 
Resistance 

BS EN295-1, 3.7.2, page13 Chemical Resistance Index CR 

No CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION UNIT 
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to Effluent - Jointing 
Materials 
- Joint Assemblies 
  
  
  

BS EN 295-3, Clause22 
BS EN295-1, 3.7.1, page13 
BS EN 295-3, Clause20 
Shall be tested using all  
the tests solution specified 

(CR) for jointing material 

a.) Sulfuric acid solution, 
(H2SO4) 
b.) Nictric acid solution, 
(HNO3) 
c.) Sodium hydroxide 
solution, (NaOH) 
d.) Sodium hypochlorite 
solution, (NaOCl) 

Index 

 
 
 
 

     
20 

Polyurethane 
Sealing Elements 

BS EN295-1, Table8, page9 Shall meet the requirements 
 

21 Water Absorption 
SASO 236/GS 583, 5.7, 
page4 

Pipe absorption of H2O % 

22 
Hydrostatic 
Pressure 

SASO 236/GS 583, 5.9, 
page4 

Internal hydrostatic pressure Minutes 

23 Marking SASO 236/GS 583, 6, page5 Marked on pipes information 
 

24 
ISO/BS Certified 
Manufacturer 

Clay  

Contract Specs. Part4, 
Sect. 4.02.4,H.1, Page 120 

ASTM D7348-08e1 

Loss on Ignition % 

25 

25.a) Red Clay ASTM C136 Sieve Analysis of fine % 

 
ASTM D790 Bending Strength 

 

25.b) White Clay ASTM D7348-08e1 Loss on Ignition % 

 
ASTM C136 Sieve Analysis of fine % 

 
ASTM D790 Bending Strength 

 
 ( 5-14اندذٔل سقى )

 Note1: Manufacturer is required to attach Standards adopted and Test Reports of the Product. 

Note2: For Description of Vitrified Clay Pipe, refer to Contract Specification for Sewer Network, 
Part4, Section 4.03.1,C. 

Note3: Required method of testing for pipes and fittings at factory to assure, there will be no difference 
 of invert level for adjacent 

 
 

pipes and fittings when these are  installed. 
     

           adjacent pipes and fittings when these are installed. 

 
Note4: Normative References (Abbreviation) 

  
   
  

  
  

 

 الأَاتٛة انخشعاَٛح : اخ انرٙ ذدشٖ عهٗالاخرثاس - د
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 المواصفة طريقة إجراء الاختبار نوع الاختبار

 ASTM C76M, Sect. 14, page11 بالعين المجردة       Visual inspection  الاختبار البصري
 ASTM C76M, Sect.11.9,p.9 بجياز غمر المياه   Water absorption اختبار امتصاص المياه
 ASTM C76M, Table5, page7 بجياز التحميل   Crushing strengthاختبار السحق/ التيشيم 

 ASTMC76M,Tables5, page7 بأداة قياس                         Dimensions الأبعاد

 ASTM C443M,Sect.10.1 بجياز خاص   Hydrostatic test   يالييدروستاتيك الاختبار
 ASTM C497M, Section 13 بجياز خاص  Joint tightness   الوصلات اختبار منع تسرب

 

 ( 5-15اندذٔل سقى )
 

R  C  C  Pipe (Class V) 

REINFORCED  CEMENT  CONCRETE  PIPE (Diameter => 1000mm) 
  

 
No 

CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION 
UNIT 

 

1 

1.a) Visual Inspection 
ASTM C76M, Sect. 14, 

page11 
Product Inspection 

 

1.b) Product Marking 
ASTM C76M, Sect. 16, 

page11 
Legibly marked on each 

section of pipe  

2 Design Requirements 
 

ASTMC76M,Tables5, 
page7 

Class V for wall thickness 
and steel reinforcement.  

   
 

 

3 
Hydrostatic Pressure 
Test of Rubber Gasket 
Assembled Joints 

ASTM C443M,Sect.10.1,Page3(Assembled joints shall 
pass the test for 24 hours) 

kPa 

ASTM C443M,Sect.10.1.1,Page3(Pipes in straight 
alignment for 10 minutes) 

kPa 

  
 

ASTM C443M,Sect.10.1.2,Page3(Pipes in max. 
depletion  position for 10 minutes) 

kPa 

 

 

 
No CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION UNIT 
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4 
Rubber Gasket-
Oil Resistant 

ASTM C443, Section6, Page 2 
The compound contain not less than 50% oil resistant polymer 
with the following:  

Tensile Strength . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MPa 

Elongation @ Break . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . % 
Shore Durometer Hardness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
Durometer Aging . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
Compression Set, % (22h @ 70'C) . . . . . . . . . . . . . . . . . % 

Accelerated Aging (96h @ 70'C): 
 

  Decrease in Tensile Strength of Original % 

Decrease in Elongation of Original: % 

Liquid Immersion (max % volume change): 
 

Oil, ASTM #3 (70h @ 100'C) % 

Water (48h @ 70'C) : % 

Ozone Resistance, 72h Exposure in 50'C 
 

PPMM Ozone Concentration @ 40'C 
 

    

5 

5.a)Gasket 
Lubricant-
Certification 

ASTM C497M,Sect.12,page9 
ASTM C443M,Sect.3,page3 

The Manufacturer shall 
furnish Certification that 
the lubricant conforms to all 
test requirements. 

 

5.b)Gasket 
Lubricant - 
Marking 

ASTMC497M,Sect.12,page9 
ASTM C443M,Sect.3,page3 

The required information  
shall be clearly mark on each 
container of lubricant.  

6 
External Load( 3 
Edge Bearing) 

ASTM C76M, Table5, page7 
ASTM C497M, Sect.4, page1 

D-load to produce 0.3mm crack 
D-load to produce ultimate load N/m 

7 Joint Shear ASTM C497M, Section 13 
Load test for no less than1 
min 

kN/m 

8 
Cylinder 
Strength 

ASTM C497M, Section 11 
ASTM C76M, Table5, page7 

Cylinder Strength Test 
Concrete Strength = 41.4 
Mpa 

kPa 

9 Core Strength ASTM C497M, Section 6 Core Strength Test 
 

10 
Water 
Absorption 

ASTM C76M, Sect.11.9,p.9 Method A & B % 

11 Alkalinity ASTM C497M, Sect.14, p.11 Alkalinity of Concrete Mixture pH 

     
12 

Internal Lining 
(HDPE) 

Technical Specs. for Sewer 
Network, page 121 

Pipes shall be HDPE lined in 
the Factory. mm 

13 HDPE Liner 
Technical Specs. for Sewer 
Network, page 162 

Physical Characteristics of 
HDPE Liners  

14 
External Coating 
(Bitumen) 

contract Specs. Part4, Sect. 
4.02.4,H.1, Page 
120Network, page  130 

Minimum Dry Film Thickness 
- DFT micron 

15 
ISO/BS Certified 
Manufacturer 

Contract Specs. Part4, Sect. 4.02.4,H.1, Page 120 
 

 ( 5-16اندذٔل سقى )
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Note1: Manufacturer is required to attach Standards adopted and Test Reports 
of the Product 
Note2: Cement shall be Sulphate Resistant Cement, Type  
Note3: Reinforcing Steel Bars (High Tensile Steel) conforming to ASTM A615, 
Grade 60 
Note4: Normative References (Abbreviation) 

ISO - International Organization for Standardization 
ASTM - American Society for Testing and Materials 
BS - British Standard 
EN - Europaische Norm (European Standard) 

 
 

 UPVC الاخرثاساخ انرٙ ذدشٖ عهٗ أَاتٛة انثلاعرٛك -ِ 
 

 المواصفة طريقة إجراء الاختبار نوع الاختبار

 DIN 8062,Clause4,page4 بالعين المجردة Visual inspection        الاختبار البصري

 ASTM D256 بجياز الثقل      Impact strength        مقاومة الصدم    

 ASTM D635 بالفرن Oven test      ارة مرتفعة  اختبار عمى حر 

 DIN8062,Clause2,Tab3 بأداة قياس      Dimensions              الأبعاد          

 DIN 8062,Table5,page6 بجياز خاص Hydrostatic test الاختبار الييدروستاتيكي 

 
 ( 5-17اندذٔل سقى )

uPVC (Unplasticized Polyvinyl Chloride) Pipes and Fittings 

 

No CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION 
UNIT 

 

1 Visual Inspection DIN 8062,Clause4,page4 Appearance & Marking ---- 

2 Designation of Pipes DIN8062,Clause2,Tab1,p2 Pipe series & thickness mm 

3 
Outside Dia.-Limit 
Deviation 

DIN8062,Clause2,Tab2,p3 Mean outside diameter mm 

     
4 

Wall Thickness-Limit 
Deviation 

DIN8062,Clause2,Tab3,p4 Mean pipe wall thickness mm 

5 Length-Limit Deviation DIN8062,Clause3,Tab4,p4 Mean pipe length mm 
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No CHARACTERISTIC METHOD DESCRIPTION 
UNIT 

 

6 Working Pressure DIN 8062,Table5,page6 
Permissible working 
pressures for pipes 

Bar 

7 Specific Gravity ASTM D792 
¤ Ratio of weight of a 

volume 
g/cm^3 

     8 Water Absorption ASTM D570 Pipe absorption of water mg/cm2 

     
9 Hardness @73'F ASTM D2240 Mat'l surface hardness Durometer 

10 
Tensile Strength @ 
73'F 

ASTM D638 Pipe tensile strength psi 

11 Bending Strength ASTM D790 Bending strength of pipe psi 

12 
Compressive Strength 
@73'F 

ASTM D695 Properties of plastic psi 

13 Modulus of Elasticity ASTM D747 Bending modulus of pipe psi 

14 Impact Strength ASTM D256 Impact resistance of pipe Ft.lb 

15 Flame Resistance ASTM D635 Rate and time of burning ---- 

     
16 Dielectric Strength ASTM D147 Pipe to resist current Volts/Mil 

17 
Dielectric Constant 
60Hz @30'F 

ASTM D150 
Determination of 

relativepermittivity of pipe 
---- 

18 Poisson's Ratio ---- Isotropic Elasticity mm 

19 
ISO/BS Certified 

Manufacturer 
Contract Specs. Part4, Sect. 4.02.4,H.1, Page 120 mm 

 ( 5-17اندذٔل سقى )
Note1: Pipes and fittings shall never be stacked in large piles or under direct 
sunlight to avoid ultraviolet degradation according to Contract 
Specification - Part4, Section 4.02.4, C.3, page 117 
Note2: Manufacturer is required to attach Standards adopted and Test Reports 
of the Product  
Note3: The Manufacturer shall provide list of chemicals that the pipes and 
fittings can resist (Chemical Resistance) 
Note4: Normative References (Abbreviation) 

ASTM - American Society for Testing and Materials  
DIN - Deutsches Institute for Normung (German Standard) 

BS - British Standard 
ISO - International Organization for Standardization 
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 انثاب انغادط

 الأعًال تعذ انرُفٛز اخرثاس
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 أعًال الأَاتٛة ٔيهحقاذٓا تعذ انرُفٛز اخرثاس
 

 ام ــع(  أ) 
 بحضور الميندس. الاختباراتينفذ المقاول  -1
وأن  الاختبـارقطع التركيب والوصلات يطمب من المقاول تثبيت قطـع التركيـب الدائمـة قبـل  -2

 مكشوفة من أجل معاينتيا. بقي كافة الوصلاتت
عمـى  أنابيـب الميـاه لاختبـار: يجـب عمـى المقـاول أن يحـدد المقـاطع المعـدة الاختبارمقاطع  -3

 .متر 500مسافات لا تزيد عن 
بــين غـــرف  أنابيــب الميـــاهضـــغط  اختبــار: يجـــب عمــى المقـــاول أن يجــري الاختبــارمقــاطع  -4

 الصمامات، حيثما يكون ممكناً.
عمــى أو مــن خــلال صــمامات الــتحكم بالضــغط.،  الاختبــارات إجــراء: عــدم ارختبــالامقــاطع  -5

 .الاختبارويجب عدم تغيير وضعية ىذه الصمامات لأىداف 
عمــى الســـدادة  الاختبــارالســدادة: يقــوم المقـــاول بإحكــام ســدي الخــط الرئيســـي ويجــري  اختبــار -6

 بواسطة دعائم انضغاط.
ك إذا لـم يكـن ىنـا إلاتجاه صـمام مغمـق  اختبارجري الصمام المغمق: لا يمكن لممقاول أن ي -7

 من بديل مقبول.
 تشغيل باليد. اختباريجب عمى المقاول أن يطبق ضغطاً بواسطة مضخة   -8
 يقوم المقاول بفحص الوصلات المكشوفة ويصمح ما يظير فييا من تسريب. -9

ن التسـرب ويسـتبدل أو ، فعمـى المقـاول أن يعـين مكـا اختبار: عند فشل أي الاختبارفشل  -10
يصمح الأنبوب الغير صالح ، أو يستبدل أو يصمح التوصـيمة الغيـر صـالحة. ثـم يـتم إعـادة 

  . الاختبار
 الاختبـارات: يكـون عمـى المقـاول أن يحـتفظ بقيـود وسـجلات الاختبـارالاحتفـاظ بسـجلات  -11

 .الاختباربشكل مقبول وأن يسميم النسخة الأصمية إلى الميندس مباشرة بعد إتمام 
ـــارالمقـــاول بـــإجراء  قـــوم: يخطـــوط الضـــغط -12 ـــردم الجزئـــي ى اختب يدروســـتاتيكي بعـــد إتمـــام ال

 .(AWWAC500)حسب المواصفة  نابيب المياهلأ
 (AWWAC651-92)يتم غسيل وتعقيم أنابيب المياه حسب المواصفة  -13
 قبل الردم الصحينابيب الصرف أم اختبار يت  -14
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 ب السابعالبا
 الأسفمت
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 يةالأسفمتترميم الأسطح 
 من أعمال ردم الخنادق . الانتياءأيام من  10يتم تنفيذ أعمال السفمتة بعد مدة لا تزيد عن  -1
لمحصول  مغربمة أو حصى مكسر طبيعييجب أن تتكون طبقة ما تحت الأساس من حصمة ورمل  -2

 .(7-1وحسب الجدول )  AASHTO T-27حسب المواصفة عمى التدرج المطموب 
سب المطموب  بحسرة أو حجر مفتت أو رمل كيجب أن تتكون طبقة الأساس من حصمة م -3

 ممواصفة ( طبقاً لـ  A-1-a , A-1-b) ومن النوع المطموب  لمحصول عمى التدرج
AASHTO M145 . 

 ية ومن المواد الضارة .خالية من المواد العضو  (A-2-4)الردم من نوع  موادجميع يجب أن تكون  -4

 (7-1)الجدول رقم 
 سم قبل الدمك  30تحت الأساس لا يزيد عن  سمك طبقة ما -5
  سم قبل الدمك 25سمك طبقة الأساس لا يزيد عن  -6
7- MC  يكون من النوع :MC-70  حسب المواصفاتAASHTO M82 تكون درجة  حيث

 .2/ مكجم 1,5وبمعدل  م o 60ـ  40حرارتو 
8- RC  : يكون من النوعRC -70  حسب المواصفاتAASHTO M81  درجة حيث تكون

 .2/ مكجم 0.50وبمعدل م o 75ـ  40حرارتو 
 م.o 165 - مo 139م وبالموقع  o 170عند الخلاطة  الأسفمتدرجة حرارة  - 9

 0لمشوارع الرئيسية سم 15صنف ) أ ( سماكة أكبر من  الأسفمت -10

 حجم المنخل
 بوصة

 حجم المنخل
 نسبة المرور بالوزن مم

2 50 100 
1.5 38,1 90 -  100 
1 25,1 55 -  85 
3/4 19 50 -  80 
3/8 9.5 40 -  70 
4 4,75 30 -  60 
10 2 20 -  50 
40 0,425 10 -  20 
200 0,075 0 -  15 
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 .لشوارع التجميع سم (  15 - 10)صنف ) ب ( سماكة  الأسفمت - 11
 صنف بياليس  التي والشوارعالرئيسية وشوارع التجمع  عيرا لشوار غ في( صنف)ج لأسفمتا -12

 (ب  &أ )
القديم وبحد أقصى  الأسفمت ةكاسمل مساويالجديد  الأسفمت ةكاكون سمتيراعى أن  -13

 سم لمشوارع الرئيسية. 8سم لمشوارع الفرعية و 6أدنى  وبحد  سم15
 سم 6سم وألا يقل عن 8طبقة عن  أي كألا يزيد سمعمى طبقات يراعى  الأسفمتعند تنفيذ  -14
 بعد تنفيذىا فعمى المقاول الأسفمتطبقة  فيمم 3حالة ظيور شروخ بعرض اقل من  في - 15

 البيتومين ثم يرشبالفرشاة واليواء المضغوط ثم ممئيا بمستحمب  معالجتيا وذلك بتنظيفيا
 عمييا رمل خشن .

بعد تنفيذىا فعمى المقاول  الأسفمتبقة ط فيمم 3حالة ظيور شروخ بعرض أكبر من  في - 16
 1:  1تشبيعو بمستحمب بيتومين مخفف بنسبة يتم معالجتيا وذلك بتعبئتيا برمل خشن نظيف ثم 

 أو اليبوط وقطعيا عمى ىيئة مربع فعمى المقاول تحديد منطقة الأسفمتحالة ىبوط  في -17
عادة التأسيس ومن ثم إعادة طبقة  الأسفمتمستطيل بمقص   . لأسفمتاوا 

سم لطبقة  (30 - 25)يجب أن يكون اجمالى سماكة الطبقة الحبيبية لما تحت الأساس  –18
% من  100دمك كل طبقة حتى نسبة  الأساس يتم وضعيا عمى طبقتين متساويتين مع

 كثافة بروكتور المعدلة.
 دمك الطبقة عادة إطبقة والطبقة التي تمييا فعمى المقاول  أيإذا حدث تأخير بين تنفيذ  –19

ور أو مرور آليات المقاول السفمية لمتأكد من عدم حدوث تفكك بيا نتيجة حركة المر        
 أو بسبب ظروف مناخية غير مواتية أو ما شابييا. التنفيذ والإنشاء أثناء

يتم خمطيا ومزجيا بالمعمل طبقا  طبقات الأساس و السطح العموية البيتومينية يجب أن –20
 والتي يتم وضعيا من قبل المقاول ويعتمدىا الميندس. ميميةلمخمطة التص

حاطة للأنابيب بالخرسانة إذا كان غطاء الردم فوق الأنابيب اقل  –21  يجب عمل تغميف وا 
 م و حسب توصيات الصانعين للأنابيب. 5.00م أو أكثر من  1.00من        

أما  سم لكل طبقة .20ماكة لا تزيد عن وس % 95يجب دمك طبقات الردم أسفل طبقة الأساس إلى   –22
   %90وبنسبة دمكسم  30أسفل ما تحت الأساس فتكون بسماكة طبقات الردم 

ية يتم إجراء اختبار كثافة الطريق والسماكة بعد الدمك الأسفمتبالنسبة لاختبارات الخمطة  –23
 . CORE TESTوذلك بعمل  طوليمتر  200الختامي لكل يوم عمل لكل 

 ية بواسطة الفرادة ومن ثم ترص وتدك إلى ما لا يقل عنالأسفمتب وضع الخمطة يج – 24
 % من متوسط الكثافة الإجمالية اليومية لمارشال. 97      
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 ةالخرسان
الخرسانة ىي عبارة عن خميط غير متجانس من الركام ) الحصمة( و الأسمنت والماء مع  

بعض المواد الأخرى ) المضافات( لمحصول عمى خواص  إضافةالفراغات ويمكن بعض 
يتم اختيار نسب ىذه المواد في الخمطة الخرسانية حسب نوع العمل المطموب والمواد  .معينة

المتوفرة. ومع خمط ىذه المواد مع بعضيا يتم الحصول عمى الخرسانة التي تبدأ بالتصمب 
وقوية ، وتتفاوت قوتيا حسب المكونات الأساسية  صمبة التدريجي مع الوقت حتى تصبح

 .وكذلك حسب طريقة الرج أثناء الصب ونوعية المعالجة
 -: صنف الخرسانة
 : ـ يميما  إلى استعمالياحسب  تصنف الخرسانة

 . 25/  250الموقع تكون الخرسانة المسمحة من فئة  ىفالمصبوبة  لممنشآت  - أ 
 . 25/ 210لموقع تكون الخرسانة العادية من فئة المصبوبة فى ا لممنشآت -ب 
 . 20/  250ومن فئة  ASTM C478مسبقة الصب تكون حسب المواصفات   لممنشآت -جـ 
 . 20/  250لمكبريتات فئة  اسمنتية مقاومةيتم تشكيل قاع المطبق بمونة  -د 

 -مكونات الخرسانة:
 الاسمنتأولا : 

  (AASHTO M85  OR  BS12)بق لممقياسومطا النوع البورتلاندى يكون من - 1
 . استخداموإلى تاريخ  توريدهشيور من تاريخ  3مدة صلاحية الأسمنت المكيس  - 2
 . استخداموخ يإلى تار  توريدهشيور من تاريخ  6 السائبمدة صلاحية الأسمنت  - 3
 المنشأ الخرسانى الواحد . فيأكثر من نوع من الأسمنت  باستخداملا يسمح  - 4
  اسميا من الغرض منيا ولزوم استعماليا ولكن تبقى  تأخذىناك عدة أنواع من الاسمنت  - 5

 - :واحدة وان اختمفت نسبتيا من نوع لآخر ومن أىم ىذه الأنواع مكوناتيا الأساسية 
الأسمنت البورتلاندي العادي، والأسمنت البورتلاندي سريع التصمد، والأسمنت البورتلاندي     

 والكبريتات، والأسمنت الألوميني ... الخ حرارة، والأسمنت المقاوم للأملاح المنخفض ال
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 الركامثانيا : 
 ( AASHTO T11  OR  ASTM M81 )تكون مطابقة لممقياس - 1
  لكونو يشغل حوالي االخرسانة ونوعيتيعمى خواص  تأثير كبير لو نوعية وخواص الركام - 2

مكتمة الخرسانية. ويتكون الركام بصورة عامة من حبيبات صخرية %( من الحجم الكمي ل70-75)    
خمو  يجبو    متدرجة في الحجم منيا حبيبات صغيرة كالرمل والأخرى حبيبات كبيرة كالحصى

 الأسمنت .  خمطةالركام من الطين ومن المواد غير النقية والتي تؤثر عمى المقاومة والثبات ل
يا مقاوما لمسحق والصدم ومناسبا من حيث الامتصاص ذا شكل يجب أن يكون الركام نظيفا قو  - 3

 .ومممس مناسبين وغير قابل للانحلال ، ومقاوما لمتآكل والبري
 لجانبييعتمد عمى الحجم الأقصى ليا حيث يجب ألا يزيد عن خمس البعد الضيق  الركام تدرج - 4

أقل  وتكون دقة القياس  أييمايح أدنى بعد صافى بين أسياخ حديد التسم ثمثيالشدة وألا يزيد عن 
 %  طوال مدة العمل .2
 % بالوزن من الحصمة المخموطة .3يجب ألا يزيد عن  200نسبة المواد المارة من المنخل     

  الماء ثالثا :
    يكون متوافق مع المقياسيجب أن يكون الماء صالح لمشرب وأن 

                         BS3148 )    ( AASHTO T26  OR 
 % طوال مدة العمل .2تقاس بالوزن أو الحجم عمى أن تكون دقة القياس 

 :أىمية الماء
 ..إن الماء ضروري لكي يتم التفاعل الكيماوي بين الاسمنت والماء -1

       يعطي الماء الخميط المؤلف من الركام الخشن والناعم والاسمنت درجة مناسبة من -2        
 ..تساعده عمى التشغيل والتشكيل ةالميون           

 %20-15إن الماء يعطي حجماً لمخرسانة يتراوح ما بين  -3        
 :الإسمنتيةالنسبة المائية  

       ( إنٗشكاو ًرصّ انْٚٙ انُغثح تٍٛ ٔصٌ انًاء انحش انًخصص نهرفاعم ) عذا انًاء انز٘              

 ٔصٌ الأعًُد فٙ انخهطح.              
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 :خواص الماء المستعمل في الخرسانة

  يكون الماء المستعمل في خمط ومعالجة الخرسانة خاليا من المواد الضارة مثل الزيوت -1       
                                                   العضوية الشحوم والأملاح والأحماض والقمويات والموادو     

 0الصافي الصالح لمشرب صالحا لخمط الخرسانة يعتبر الماء  - 2       
 شربميسمح باستعمال الماء غير الصالح لمشرب في حالة عدم توفر الماء الصالح ل -3       

                                  .تحددىا المواصفات عمى أن لا يزيد تركيز الشوائب فيو عن نسب معينة     
                          لمشرب في خمط الخرسانة إلا بعد أن يثبت الح صغير اليحظر استعمال الماء  -4

              بالماء غير الصالح لمشرب تساوي  ياجرى خمط التي  المكعبات مخبريا بأن مقاومة    
             % من مقاومة نظيراتيا والتي جرى تحضيرىا باستعمال ماء صالح (90قل)الأ عمى   
  (ASTM C-109) كية رقمير ( يوم وحسب المواصفات الأم28)،( أيام7)بعدك لمشرب وذل  
    يجرى تصميم الخمطة الخرسانية في المختبر باستعمال نفس الماء غير الصالح لمشرب  -5

 والذي سيجرى استخدامو في الخمطات الخرسانية بالموقع
 حديد التسميح رابعا : 

 لشد العالية مع المقياسيجب أن يتطابق حديد التسميح ذو قوة ا  -1

AASHTO M31) أوASTM A61  ( 0,3الكربونتتعدى نسبة  بحيث لا. % 
 مع المقياس  يجب أن يتطابق حديد التسميح المبروم - 2

       AASHTO M31  أوASTM    A615   أوBS 4449 . 
 . ASTM A706الشد يجب أن يتطابق مع المقياس  عاليحديد التسميح المجدول  - 3
   BS4483أو   AASHTO M55يجب أن تتطابق شبكة التسميح الممحومة مع المقياس  - 4
              يجب أن يتطابق حديد التسميح المسحوب عمى البارد مع المقياس - 5

(AASHTO M32   أوBS4482 ). 
                                  يرة التسميح المصنعة مع المقياستتطابق حص أنيجب  - 6

 (AASHTO M54  أوASTM A184  ) 
 لا يغير من لونو فلا يمزم إزالتو . الذيإذا ظير عمى الحديد الصدأ الخفيف  - 7
 إذا زاد الصدأ عمى الحديد فيجب إزالتو بواسطة فرشة السمك أو بمدفع الرمل . - 8
ــــ مo 5درجة حرارة  فييتم قطع وثنى الحديد عمى البارد  - 9  مطمقا ح م ولا يسمo 100ــــ

 ذلك . فيالحرارة  باستعمال
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 :ـ ( التالي 8-1 )حسب الجدول رقم وعند ثنى الحديد تراعى المنحنيات 
 

 الشد عاليالحديد  المطاوع العاديالحديد  dقطر قضيب التسميح  
 d 6 d 4 مم25لغاية 

 d 8 d 6 مم35مم إلى 25من 
 d 10 d 10 مم60مم إلى 35من 

 (8-1الجدول رقم )  
 إذا تم ثنى الحديد فلا يسمح بثنيو مرة أخرى . - 10 
 التالية : ـ  8-2حسب الجدول رقم  يجب قطع وثنى الحديد طبقاً لمتفاوتات - 11 

 
 
 

 
 
 

 (8-2الجدول رقم )                                           
 مم لمحديد المشكل بالموقع .1,2المكشوف يكون بقطر  سمك الرباط - 12
 مم بحد أدنى .1,6ليونة وبقطر  أكثربقية المواضع يكون  فيسمك الرباط  - 13 
 يكون ذلك متطابق مع إصدار جمعية المحام  أنعند لحام حديد التسميح يجب  - 14 

 .ضبان التسميح ( قل الإنشائيالأمريكية ) قانون التمحيم 
 -:الإضافاتخامسا :  

    ىي عبارة عن مواد أو تراكيب من عدة مواد تضاف لمخرسانة أثناء الخمط لتحسين  الإضافاتأ _    
  .الخرسانةخاصية أو أكثر من خواص الخمطة 

 يمنع استخدام كموريد الكالسيوم بأي شكل كان .  –ب    
 . ACI 305Rلمخرسانة تكون طبقا لممقياس المواد المضافة  -جــ    
 Dنوع  AASHTO M194المواد المضافة لتأخير فترة الشك تكزن مطابقة لممقياس  –د    
 -الإضافات:أىم أغراض استعمال   

 .تحسين قابمية التشغيل لمخرسانة الطرية -  1  
 .تعجيل التصمب لمحصول عمى مقاومة عالية في وقت قصير  -  2  
 .عممية التصمب ) الشك( في الأجواء الحارة أو النقل لمسافات البعيدة إبطاء   -  3  

 التفاوت  مم طول القضيب  مم
 5 مم1000لغاية 
1000 - 2000  +5 - 10 
 25 - 5+  2000فوق 
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 ( Bleeding )  تقميل الحرارة المتولدة وتقميل النضح أو النزف  - 4  
 .ومنع صدأ الحديد  تحسين مقاومة التآكل وتقميل التقمص الحاصل أثناء التصمب  -  5  

 
 

 -:الإضافاتأنواع 
 واع الإضافات وأسمائيا التجارية إلاي أنيا تندرج أساساً ضمن ثلاثبالرغم من تعدد أن 

 :مصنفات رئيسية ىي
 .إضافات مسرعة لمتفاعل - 1
 .إضافات مبطئة لمتفاعل -2
 .إضافات مقممة لمماء  -3

مضاراَ لذلك يجب عدم استعماليا إلا في الحالات الضرورية وحسب  الإضافاتإن ليذه 
بأقل الكميات . ومحاولة الاعتماد عمى تحسين خواص تعميمات الشركة المصنعة و 

 .الخرسانة بتعديل مكوناتيا الرئيسية
 :  DESIGN MEIXINGالخمطة التصميمية 

يوضح صنف  التالي 8-4رقم  الجدوليتم عمل الخمطة التصميمية قبل بدء العمل و 
 : ـ  لممكعب بقوة الضغط للاسطوانةالخرسانة مع علاقة قوة الضغط 

 (8-3الجدول رقم )

 رسانةصنف الخ
 القوة المعادلة لعينة المكعب    لاسطوانة الاختبارقوة ضغط الخرسانة 

 2كجم / سم 2كجم / سم
110  /25 170 210 
140 /25 210 260 
170  /60 240 300 
210  /50 290 360 
210  /25 290 360 
210  /20 290 360 
250  /20 325 400 
250  /30 325 400 
310  /20 395 490 
360  /20 440 550 
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 عند عمل الخمطة التصميمية : ـ  يمييجب مراعاة ما 
 ألا تزيد كمية المياه المستخدمة عن تمك المطموبة لإنتاج الخرسانة بقابمية عمل كافية  - 1

 الأماكن المحددة المطموبة . فيلوضعيا ودمكيا     
 الدنيا والقصوى المحددة لمحتويات الماء والأسمنت  الخمطة التصميمية بالحدود تفييجب أن  - 2
 . )3كجم / م 450(خمطة عن  أي فييجب ألا يتعدى محتوى الأسمنت  - 3
 يوم 28% من القوة المحددة لمضغط بعد  75لاتقل عن  أيام 7قوة تحمل الضغط لمعينات بعد  - 4
   يتم  التينماذج العينات  تتحدد عمى أنالخرسانية يجب  للاسطوانةإن قوة تحمل الضغط  - 5

 . AASHTO T126 )أو    ( AASHTO T23الحصول عمييا طبقاً لممقياس      
 الخرسانة بالموقعخمط 

 يجب أن تكون الخلاطة بنوعية وسعة مناسبة . - 1
  تتم تعبئة الحصمة الخشنة أولًا بالخلاطة ثم تتبعيا الحصمة الناعمة ثم يضاف بعض الماء  - 2

 ممية الخمط .عبالكميات المطموبة أثناء  الماء سمنت ثم إضافةإضافة الاقبل      
 إذا لزم الأمر إضافة بعض المواد لتأخير زمن الشك فإنيا تضاف ضمن دقيقة واحدة  - 3

 زمن الخمط أييما أقل . إجمالي% من  25أو      
 لمكوناتيا  حبيبي انفصالم حتى لا يحدث  1,5سقاط الخرسانة عن إ ارتفاعيجب ألا يزيد  - 3

 الخرسانة الجاىزة
 صبيا بالموقع عن منذ إضافة الماء إلى الخمطة وحتى المنقضييزيد الزمن  ألايجب  - 1

 الحدود التالية : ـ    
 م أو أكثر . 25oدقيقة عند درجة حرارة  30 -أ  
 أقل . م أو 18oدقيقة عند درجة حرارة  40 -ب 
 م . 25oم ، 18oالحرارة  جتيدر بين  استنتاجويتم  أخرزمن  -ج  
بالنسبة لمخرسانة المنقولة بواسطة شاحنات رجاجة فإن الوقت المسموح بو ىو الزمن  - 2

 اقل . أييمادقيقة  20دورة لمشاحنة أو مدة  300تستغرقو   الذي
 في حالة تجاوز الزمن عن المسموح بو يجب إضافة مواد أخرى لتأخير زمن الشك-  3
 ASTM C94طات النقالة والشاحنات الرجاجة مع المقياس يجب أن تتطابق الخلا – 4
 يجب تزويد سائق الشاحنة ببيان من الخلاطة مع كل شحنة موضح فيو ما يمى : ـ - 5
 .  أسم وعنوان الخلاطة -أ          
 اريخو .ترقم البيان و  -ب         
 رقم الشاحنة . - ـج         
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 سمنت بيا .الأوى توضيح صنف الخرسانة ومحت -د          
 وقت تحميل وتعبئة الشاحنة . - ـى         
  معدل ىبوط الخرسانة . -و          

 : ـ يمييمكن مراقبة الخلاطة بتواجد مندوب بيا لمتحقق مما  - 6  
 التدقيق عمى مكونات الخمطة وعممية المزج . -أ     

 التأكد من وقت التحميل والتعبئة لمشاحنة . -ب         
 بيان رحمة الشاحنة . استلام -جـ         

                                                            صب الخرسانة
 . ACI 305Rعند الصب في الطقس الحار يتم الرجوع إلى المقياس   - 1   
 . ACI 306. 1-90عند الصب في الطقس البارد يتم الرجوع إلى المقياس  – 2   
 .   ACI 305Rحيث يتم تعريف الطقس الحار أو الطقس البارد حسب المقياس – 3   
 م. 32oدرجة حرارة الخرسانة عند الصب لا تزيد عن  - 4
 سم بعد الدمك  50سمك الطبقة عن  بحيث لا يزيد أفقيةيجب صب الخرسانة عمى طبقات  - 5
 يا لمحتويات حبيبي صالانفيحدث لا م حتى  1,5يزيد عن  ارتفاعصب الخرسانة من تلا  - 6
 قافياعند صب المنشات الخرسانية القائمة يجب إكمال الصب  لممنشأت الصغيرة أو إي - 7

 ت فى التصمب والتجمد أالكبيرة قبل أن تكون الخرسانة الموضوعة قد بد لممنشآت
 نفس درجة حرارة الخرسانة حتى لا يحدث  ىيتكون درجة حرارة حديد التسميح  أنيراعى  -8

 لممادتين . الحراريمعامل التمدد  اختلافناتج عن  رديء التصاق
                          فيالبرودة ) أو الصيف فيحديد التسميح من أشعة الشمس  قضبان ولذلك يجب حماية - 9 

  ( وذلك برشيا بالماء لتبريدىا قبل صب الخرسانة .الشتاء
 % 10بمقدار فيجب زيادة محتوى الأسمنت هايالم فيإلى صب الخرسانة  الاضطرارعند  - 10

 وبشرط ألا تكون ىذه المياه جارية .
 3       الصب يراعى ألا يقل قطر أنبوب الضخ عن فيالمضخات  استخدامحالة  في - 11

 أضعاف الحجم الأقصى لمحصمة .
 :معالجة الخرسانة

لعمر الخرسانة أمر ضروري المعالجة المبكرة والفعالة والمستمرة في المراحل الأولى  إن - 1
الماء  إضافةلا بد من و  لتشكيل القوة والمتانة وعدم النفاذية ومقاومة البري وثبات الحجم

باستمرار إلى الخرسانة لمتعويض عن الماء الذي يتبخر ، كما يمكن تغطية الخرسانة 
 . وترطيب الغطاء حتى يتم ضمان وجود رطوبة وماء التفاعل
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 ترطيب الخرسانة يجب أن تتطابق مع المقياس مركبات معالجة و  – 2
AASHTO M148 OR ASTM – C309                                              . 

 .    ACI 516 OR ACI 517في حالة المعالجة بالبخار فيكون طبقا لممقياس  – 3
  SLUMP TESTاليبوط لمخرسانة  اختبار
 ـ : التاليعمى النحو  الاختباريتم    
 من نظافة أسطح الأدوات المستخدمة . التأكد - 1    
 ثمث القالب . تساوى طبقات بحيث كل طبقة 3ملء القالب بالخرسانة عمى  - 2
 مرة  بقضيب الدمك . 25يتم دمك كل طبقة  - 3    

 . أو إلتوائية حركة جانبية أييرفع القالب رأسياً ببطء مع مراعاة عدم حدوث  - 4    
 ثانية دون توقف . 150خلال تتم جميع الخطوات السابقة  أنجب ي - 5    
 نقيس مقدار اليبوط الحادث لمعينة . - 6    
 سم . 10اليبوط المسموح بو ىو  - 7    
  مطة الخرسانية عندىا لا يعتد الإضافات الكيميائية لتحسين سيولة الخ استخدمتإذا  - 8    

 اليبوط المذكور . بحد
 الخرسانة بالموقع اختبارعينات 
     المأخوذة عند صب الخرسانة حسب متطمبات الاسطوانيةالعينات  اختياريجب        

 7بعد  للاختباروذلك  BS1881ولممكعبات حسب المقياس    AASHTO T22المقياس
 .مع مراعاة ما يمي ( 8-3بما ورد بجدول )  ومقارنة نتائج الاختبارا"يوم 28أيام وبعد 
 (Crushing strength)  رمقاومة الكس

    رسانيختعرف مقاومة الكسر لمخرسانة بقيمة مقاومة الكسر بالضغط لنموذج فحص  
    ( يوماً محفوظاً تحت الماء28( ممم، عمره )150×150×150مكعب الشكل مقاسو )       

           ويمكن تحديد مقاومة الكسر للأسطوانة  درجة مئوية ، 20 ±في درجة حرارة         
  ( AASHTOT 126 , AASHTOT 23 ) حسب المواصفة    

  : المقاومة المتوسطة لمكسر
  تعرف المقاومة المتوسطة لمكسر بالضغط لمخرسانة بمعدل قيمة مقاومة الكسر لنماذج       

          الفحص المختمفة لعينة واحدة من الخرسانة. وعند احتساب المعدل يجب ألا يزيد       
لا% 20المعدل عن  إلىالفرق بين القيمة الأعمى والقيمة الأدنى          يجب معاممة نتيجة  وا 
 .كل مكعب عمى حدة     
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 : المقاومة المميزة
% من تعبئة كافة قياسات القوى 5ىي مقاومة التيشيم والتي من المتوقع أن تقع تحتيا 

 .المحتممة لمخرسانة
 -ملاحظات ىامة:   
 إذا كان : ـ  الاسطوانةالمكعب أو  اختبارتيجة يتم قبول نو     

 تقل عن المحدد بالجدول السابق . ممقاومة لاقيمة ل أي إذا كانت -أ         
إذا كان متوسط المقاومة لا يقل عن القيمة الدنيا بالجدول وكان الفرق بين القوة  -ب 

 % من متوسط المقاومة .20العظمى والصغرى لا يزيد عن 
  اوىم عمى خرسانة المنشأ اختباراتالعينات فيجوز عمل  نتائج اختبارإذا فشمت:-  

1 -      Schmitt Hammer 
2 - Core Test       

 ( Schmitt hammer )  اختبار مطرقة شميدت -1
 حيث يعتمد عمل الجياز  Rebound Number تستخدم مطرقة شميدت لتعيين رقم الارتداد 

تصطدم بو. الذي يعتمد عمى قوة السطح  ارتداد كتمة مرنة تنص عمى أن قوة التيالنظرية  عمى
 .لمقاومة الضغط لمخرسانة القيمة التقريبية الاسترشاد عن فيويستخدم رقم الارتداد ىذا 

      (Core Test) فحص العينات المبية -2
 تصٕسج نهخشعاَح انضغظ يقأيح نرعٍٛٛ ٚغرخذو ٔ يرهف َصف اخرثاس الاخرثاس ْزا ٚعرثش 

 الأعضاء تعض يٍ( انخشعاَٗ انقهة) يُرضعح عُٛح اخرثاس تٕاعطح رنك ٚكٌٕ ٔ ٔٔاقعٛح ٛقٛححق

 (.انكًشاخ-الأعًذج عادج)  الأعاعٛح الإَشائٛح

  انٓٛذسٔنٛكٙ تانضغظ ٚعًم ٔ( أنًاظح) انًاط يٍ اعطٕاَٛح ثقة آنح تّ يثقاب عٍ عثاسج اندٓاص

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الباب التاسع
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 المنشآتأعمال عزل 
 الأسفمت

 AASHTOM115) ) المستخدم لمنع التسرب يجب أن يتطابق مع المقياس الأسفمت - 1
 فوق الأرض . لممنشآت (ASTM D449)تحت الأرض أو المقياس  لممنشآت     

 ابق مع أعمال منع التسرب يجب أن تتط في الأسفمتتستخدم مع  التيطبقة التأسيس الأولية  - 2
 .  (ASTM D41)أو    (AASHTO M116)المقياس      
 م . º 177م ـ  º 149إلى درجة حرارة  الأسفمتن ييجب تسخ - 3

 المواد البيتومينية
البيتومين المستخدم لمنع التسرب يجب أن يتطابق مع مواصفات بيتومين الفحم المقطرن طبقاً لممقاييس   - 1

(AASHTO M118)     أو(ASTM  D450) . 
 ( إلا إذا ذكر خلاف ذلك بالمواصفات . IIويجب تقديم بيتومين نوع  )      
رطوبة ومنع  التسرب يجب أن لعزل ا فيطبقة التأسيس الأولية المستخدمة مع بيتومين الفحم المقطرن  - 2

 . (ASTM D43)أو   (AASHTO M121)تتطابق مع المقاييس 
 .م 121ºم ـ  93º نايجب أن تكون درجة حرارة القطر  - 3

 النسيجيالغشاء 
بيتومينية   المحاك والمشبع بمادة القطنيمع مواصفات القماش  النسيجييجب أن يتطابق الغشاء      

 أعمال منع التسرب ويجب أن تتطابق مع المقاييس في للاستخدام
       (AASHTO M117)  أو (ASTM  D173)  . 

 ذاتية المصق إيثيمين البوليأغشية 
  مع    HDPEالكثافة  عاليإيثيمين  بوليتتألف من طبقة رقيقة من  لومسبقة التشكيأغشية منع تسرب مرنة       

 ـ:  التالي 9-1بالجدول رقم  والمبينة عمى الأقلوالمميزات ذو الخصائص التالية  المصق و ذاتي مطاطيمركب 

 ( 9-1 ) الجدول رقم 
 

 مم 1,5 السماكة إجمالي
 2كجم / م 1,6 الوزن

 2نيوتن / مم 42 مقاومة الشد
 % عرضياً 160% طولياً و 210 الاستطالة

 عرضاً  2نيوتن / مم 310طولًا و 2نيوتن / مم 340 مقاومة التمزق
 مم 65نيوتن  220 مقاومة الثقب
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 الامتصاصطلاء قطرانى لمعالجة 
 غازيسائل  يجب أن يكون من نوع القطران الامتصاصإن القطران المستخدم لمعالجة 

 ويتطابق مع المواصفات التالية : ـ
 م . º (25/25) النوعيالثقل  - 1
 . 3( لا تزيد عن  Engler)  º 40المزوجة النوعية عمى درجة مئوية  - 2
 . 50لا يزيد عن درجة  300التقطر نسبة مئوية بالوزن لغاية  إجمالي - 3
 % . 98 يقل عن الكربون ( لا سمفيد ثاني فيالبيتومين ) المذاب  - 4
 % . 3المياه لا تزيد عن  - 5

 طلاء عزل قطرانى
 درجة   (AASHTO M52)يجب أن يتطابق العزل القطرانى مع المواصفات   
 ( .ASTM  D490 RT CB-5  )رقم   

 حشو الفواصل
       أعمال منع التسرب  فيتعبئة الفواصل الأفقية والعمودية  فيتستخدم  التيالحشوة       

 ومتطابقة مع المتطمبات التالية الأسفمتيجب أن تكون من زيت        
 :  )9-2(والموضحة بالجدول رقم      

 درجة مئوية 232لا تقل عن  نقطة الوميض ) إشعال البخار (

 درجة مئوية  (54,4 -  48,9)  نقطة التمين

 الاختراق
درجة  . وعند 15جم لمدة دقيقة لاتقل عن º 200 عند صفر م

  م46وعند  ( 60: 50ومن )،ثواني 5جم لمدة º 100 م25 رارةح
 .  300لا تزيد عن  ثواني 5لمدة  ºجم 50

 % .  1,5ساعات لا تزيد عن  5جم ،  º  ،50 م 136عمى  تسخينلالفاقد عند ا

 . 85سم بالدقيقة لا تقل عن  5م ،  º 25عند  قابمية الممطولية
 في البيتومين ) القابل لمذوبان إجمالي
 الكربون ( سمفيد ثاني

 % 99,5لا يقل عن 

 (9-2) الجدول رقم
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 حواجز / سدادات المياه
% بالحجم من مادة النيوبرين  70بنسبة  الصناعييجب صنع حواجز المياه من المطاط 

 كسيد الزنك وتتطابق مع المقاييس التالية : أسود و لأويقوى بالكربون ا SBRالمرن أو 
 
  % وذلك 425عند الكسر    استطالةمع  2كجم / سم 175 تقل عن قوة الشد لا  - 1  

  ASTM  D412لممقياس       
   ( 70ـ 50)يجب أن يكون بين  Sh0re Udometer))مقياس القص ) الصلابة (  - 2  

 م  º 126اليواء عمى درجة حرارة  في أيام 7. وبعد   ASTM  D676المقياس  عند     
           الأوكسجين عمى درجة حرارة فيساعة  48درجة واحدة ( أو بعد ناقص  أو ) زائد      
126 º 2سم كجم/ 21ناقص درجة حرارة واحدة ( كلاىما عند تطبيق قوة  وزائد أ)   م                                                       

 لممقياس  طبقا الأصميل % من المعد65يجب ألا تقل عن  والاستطالةفإن مقاومة الشد       
(ASTM  D572)       

 طلاء الإيبوكسى
وحسب  ميكرون عمى الأقل 400الداخمية بسماكة  ةالخراسانييدىن بو المسطحات          

 .توصيات الصانع 
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 الباب العاشر
 المقاييس العالميةممخص 
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 International science organization ISO منظمة العموم الدولية

 British Standard BS المواصفات البريطانية

 American Society for testing material ASTM المجمع الأمريكي لإختبار المواد

 إتحاد مسئولي النقل والطرق الأمريكي
American Association of state and 
Highway transportation Officials ASHTO 

 Water Regulations Advisory Scheme WARS لمخططات الاستشارية لتنظيم المياها

 American National  Standards ANSI المقاييس الدولية الأمريكية

 National Science Foundation NSF العموم القومية للأساسات

 Digital Node DN الكود الرقمي

 Saudi Arabian Standards organization SASO المواصفات السعودية لمقياس
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 عشرحادي الباب ال
 ممخص مواصفات المواد
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 لموادامواصفات ممخص 
 

 المواصفة نوع المادة م
  AASHTOيٍ يقاط   A-2-4 مواد الردم من ناتج الحفر 1

M145-92 

 AASHTO  Mيٍ يقاط   A-2-4 مواد الردم منقولة من خارج الموقع 2

145-92 

 ASTM  1557-78 أعمال دمك التربة المتماسكة 3

 ASTM  D2049-69 أعمال دمك التربة غير المتماسكة 4

 ASTM  D2049-69 معدل دمك طبقات التربة 5

 ASTM  D442-72 اختبار التدرج الحبيبي 6

 K9دسخح     ISO 2531 أنابيب الحديد المرن 7

 ISO 4179 الحديد المرن لأنابيبة البطانة الداخمية الاسمنتي 8

 ISO 4179 الحديد المرن لأنابيبسمك البطانة الداخمية الاسمنتية  9

 ISO 4179 الحديد المرن لأنابيب الخارجيالعزل  10

 ISO 8180 الحديد المرن لأنابيبايثيمين  بالبوليالحماية الخارجية  11

 BS 2494 الحديد المرن لأنابيبالحمقات المطاطية  12

 ISO 2531 وصلات الحديد المرن 13

 ISO 4179 البطانة الداخمية الاسمنتية لوصلات الحديد المرن 14

 ISO 4633 الوصلات المسانية والميكانيكية لمحديد المرن 15

 UPVC SAS 14 & SAS 15غير المدن  دكمورا يفينيل  البولي أنابيب 16

غير المدن  دكمورا يفينيل  البولي لأنابيبلوازم التركيب  17
UPVC 

SAS 14 & SAS 15 

ISO 3633 & ISO 4435 

غير  دكمورا يفينيل  البولي أنابيب توخمو صا أبعاد 18
 UPVCالمدن 

SAS 14 & DIN 8062 

& DIN 19532 

غير  دكمورا يفينيل  البولي لأنابيبالوصلات الخاصة  19
 UPVCالمدن 

ISO / DIS 4422 & DIN8063  

& BS 2494 

 الداخمياختبارات الشد والصلابة ومقاومة الضغط  20
 للأنابيب

ISO 2531 

 AWWA C600 للأنابيبالاختبار الييدروستاتيكى  21
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 المواصفة نوع المادة م
 AWWAC651 - 92 تنظيف وتعقيم أنابيب شبكات المياه باستخدام الكمور 22

 AWWA M12 الكمور المتبقي في أنابيب شبكات المياه بعد التطيير 23

 ISO 7259 الصمامات البوابية 24

 ISO 5208 اختبار المصنع لمصمامات البوابية 25

 ISO 5752 F14 الصمامات الفراشة 26

 ISO 5208 اختبار المصنع لمصمامات الفراشة 27

 ISO 7259 صمامات الغسيل البوابية 28

 - ASTM A182 & ISO 2531 صمامات تنفيس اليواء 29

1991 

 ASTM A126 & ASTM امات تخفيض الضغطصم 30

A182 

 BS 2789 & ISO 1083 & DIN إطارات وأغطية غرف الصمامات 31

1229 

 AWWA C502 حنفيات الحريق 32

 8ذذسج سقى   ASTM C33 الفرشة الحبيبية أسفل الأنابيب 33

  ASTM C33  - E11 الفرشة الرممية أسفل الأنابيب 34

 BS 1377 مميةاختبارات الفرشة الر  35

  HDPE أنابيب البولي ايثيمين عالي الكثافة  36
 لموصلات المنزلية لشبكات المياه 

ISO 4427 & DIN 8074  

& DIN 8075 

 ACI 305 المواد والمصنعية لمخرسانة المسمحة 37

 ACI 614 القياس والخمط والصب لمخرسانة المسمحة 38

 ASTM C150 الاسمنت البورتلاندى 39

 ASTM C494  CLASS ( A ) الخمطة الخرسانية العادية 40

 ASTM C494  CLASS ( D ) الخمطة الخرسانية في الطقس الحار 41

 & ASTM C 260 - 77 

 ASTM C33 الحصمة الخشنة والناعمة 42

 ASTM C295 اختبارات الحصمة الخشنة والناعمة 43

 ASTM A 615 GRADE 60 حديد التسميح  44

 ASTM A 185 GRADE 60 الحديد الممحومة أسلاك  45

 ASTM  D 1190 مانع التسرب لموصلات 46
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 المواصفة نوع المادة م
    ASTM C 309 ( 2مواد الترطيب من النوع )  47

 ACI 613 تصميم الخمطة الخرسانية 48

 ASTM – C143 اختبار اليبوط لمخرسانة 49

 ASTM – C231 - 76 مزوجة حديثااختبار المحتوى اليوائي لمخرسانة الم 50

 ASTM – C78 & ASTM – 39 اختبار المقاومة لمخرسانة لاسطوانات الاختبار 51

& ASTM – C31 

في حالة   CORE TESTاختبار الخرسانة الجوفية  52
 فشل اختبارات عينات المقاومة لمخرسانة

ASTM – C42 

 ACI – 347 –PART 203 رسانيةالتفاوت المسموح بو في تنفيذ قوالب الشدات الخ 53

  ACI – 347 إزالة القوالب والركائز 54

 ACI 301 & 315 & 318 تصنيع حديد التسميح ووضعو 55

 ACI 504 R مصدات المياه لأعمال الخرسانة المسمحة 56

 ASTM 41-73 & D 449-73 عازل الرطوبة لأعمال الخرسانة المسمحة 57

GRADE D 

 ACI - 304 تخدمة في الخرسانةقياس المواد المس 58

 ACI - 304 مزج الخمطة الخرسانية في الموقع 59

 ASTM – C94 مزج ونقل الخرسانة الجاىزة 60

 ACI - 309 الاىتزاز المستخدم لدمك الخرسانة 61

 ACI - 305 متطمبات الطقس الحار أثناء الصب 62

 ACI - 301 معالجة الأماكن المتضررة والمعششة لمخرسانة 63

 10-1الجدول رقم 

 


