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NO QUESTION PAGE 

 1 % ٖٓ الاػٔبٍ؟50:اٍزلاّ ٓٞهغ اُؼَٔ ٓؾَ ٜٓ٘لً ٍبثن ثؼل ر٘ل٤ن 1ً 1

 2 ؟ح اُي٤٘ٓخ اُو١ٖٞ هبّ أُوبٍٝ ثزلو٣ؾ ؽُٔٞخ ٖٓ اؽل١ اُقلاٛبد اص٘بء ٕت اَُوق ٝهل رغبٝىد أُل 2ً 2

 3 ٗز٤غخ ُِْٔبًَ اُل٤٘خ ك٢ أُٖ٘غ ربفو رٞه٣ل اُقوٍبٗخ ٍبػخ اص٘بء اُٖت ؟ 3ً 3

 4 ا٣بّ؟ 3اٍزقلاّ أُوبٍٝ ك٢ اػٔبٍ اُج٘بء ٛٞة أٍ٘ز٢ هجَ  4ً 4

 5 ٍْ ؟ 3ٓبما رٖ٘ؼ ك٠ ؽبُخ ػٔٞك ٓبئَ ك٠ اُلٝه الاٍٝ ٖٓ أُج٠٘ ثـ  5ً 5

 6 أُوٝؽخ " ا٤ًُِٜٞجزو " ك٠ الاٍطؼ اُقوٍب٤ٗخ ؟ٓب كٞائل اٍزقلاّ  6ً  6

 7 ٓز٠ رجلاء ٓؼبُغخ اُقوٍبٗخ ثؼل اُٖت ك٠ أُٞهغ ؟ 7ً 7

 8 ٝعٞك رؼ٤ِْ ك٠ علهإ فيإ اه٠ٙ ٓٔب ٣ٞكٟ ا٠ُ رَو٣ت ا٤ُٔبٙ ؟ 8ً  8

 9 " ك٠ فطٞٛ اُٖوف اُٖؾ٠ ؟  Drop manholٓز٠ ٣زْ ػَٔ "  9ً  9

 10 اُقوٍبٗخ اُغبٛيح ك٠ أُٞهغ ؟ٓب ٛٞ اكَٚ ٝهذ ُٖت  10ً 10

 11 ؟ هبّ أُوبٍٝ ثبُوكّ ث٤ٖ اُوٞاػل ٕٝٞلا َُٔ٘ٞة اُؾياّ الاه٢ٙ ػ٢ِ ٛجوخ ٝاؽلح  11ً 11

 12 ٓب ٠ٛ اُقطٞاد اُلاىٓخ ُزؼل٣َ ا٤ُٔلح ك٠ أُج٠٘ " ًٔب ثبٌَُْ أُٞٙؼ " ؟ 12ً  12

 13 اػٔبٍ اُ٘غبهح ؟ا٣ٜٔب اكَٚ اُقْت اُجلاٝد اٝ اُٞاػ اُِزياٗخ ك٠  13ً  13

 14 ٓب كبئلح ٓؼبُغخ " اُوُ ثب٤ُٔبٙ " اُقوٍبٗخ ثؼل اُٖت ؟ 14ً  14

 15 ؟ 180kg/cm2ا٣بّ  7ػ٘ل  B300اػطذ اُ٘زبئظ اُلؾٔ ٌُٔؼجبد  15 ً 15

 16 ٓب ٠ٛ اٗٞاع الأٍ٘ذ ؟ 16ً  16

 17 ٓب ٠ٛ اه٠ٖ ٓلح ُزقي٣ٖ الأٍ٘ذ ثبَُٔزٞكػبد ؟ 17ً  17

 18 ٝعٞك ّوٞم ّؼو٣ٚ ثؼل اُٖت ثؼل اُٖت ثَبػخ اٝ اًضو ؟اٍجبة  18ً  18

 19 اٍجبة ظٜٞه اُْوٞم ك٠ اُغلاه أُٞٙؼ ثٌبَٓ أُج٠٘ ؟  19ً  19

 20 ػ٠ِ اُقوٍبٗخ ؟  core testٓز٠ ٣زْ ػَٔ افزجبه  20ً  20

 21 ٓب ٠ٛ ٛوم ٓؼبُغخ اُقوٍبٗخ ثؼل اُٖت ؟ 21ً  21

 22 أُٞعٞكح ك٠ اُٖٞهح ؟ ٓبما رؼوف  ػٖ ٛنٙ اُطو٣وخ 22ً  22

 23 ٤ًق ٣زْ ػَٔ اُو٤ٔٔ ُلاػٔلح  ؟  23ً  23

 24 ٓب كبئلح ػَٔ اُوعَ ك٠ اُؾل٣ل أٌُواد ٝالاػٔلح ٝاُجلاٛبد ٝؿ٤وٛب ؟  24ً  24

 25 ٓب ٠ٛ ّوٝٛ رقي٣ٖ اُؾل٣ل ثبُٔٞهغ ؟ 25ً  25

 26 ٓب ٠ٛ كٞائل اٌُبٗبد ك٠ الاػٔلح ؟ 26ً  26

 27 اُز٤ٕٞبد اُز٠ ربفن ك٠ اُؾَجبٕ ػ٘ل اْٗبء ٓج٠٘ ٓوبّٝ ُِيلاىٍ ؟ٓب ٠ٛ اْٛ  27ً  27

 28 ٓب كبئلح هُ الاػٔلح هجَ اُٖت ٓجبّوا ؟ 28ً  28

 29 اٍجبة رٌض٤ق اٌُبٗبد ك٠ اُغيء  الاٍٝ ٝالاف٤و ٖٓ اُؼٔٞك ؟ 29ً  29

 30 ا٤ُٔلٙ  ؟ –اُْلاك  –ٓب اُلوم ث٤ٖ ًلا ٖٓ : أََُ   30ً  30

 31 ٠ٛ اٗٞاع اُقوٍبٗبد أُؼوٝكخ ؽب٤ُب ؟ٓب  31ً  31

 32 ُٔبما ٣زْ ٝٙغ ٤ّذ ثلاٍز٤ي اٍلَ اُوٞاػل اُؼبك٣خ ؟ 32ً  32

 33 ٤ًق ٣زْ افزجبه أُ٘بَٛ اُٖوف اُٖؾ٠ ؟ 33ً  33

 34 ٓب ٠ٛ اثؼبك ٍٝٔبًخ ٝاهطبه  أُ٘بَٛ اُلائو٣خ ؟  34ً  34

 35 ....؟ٓب ٠ٛ الافطبء اُز٠ رؾلس اص٘بء اُٖت .... 35ً  35

 36 اٍجبة ٝعٞك كبَٕ رٔلك ك٠ أُج٠٘ ٝالاٍٞاه ٝٓز٠ ٣زْ ٝٙغ مُي ؟ 36ً  36

 37 ٓب ٠ٛ اٗٞاع اٌُبٗبد أَُزقلٓخ ك٠ اُز٤َِؼ ؟ 37ً  37
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 38 ٓب ٠ٛ اكَٚ ٛو٣وخ ُٞىٕ ها٤ٍخ اُؼٔٞك ؟ 38ً  38

 39 " ؟  DIRECTIONAL DRILLINGٓب ٛٞ اُضوت الاكو٠ "  39ً  39

 40  اُطو٣وخ أُض٠ِ ُلإٍزقلاّ اُٜياى ا٤ٌُٔب٠ٌ٤ٗ ػ٘ل ٕت الأػٔلح ؟ ٓب ٠ٛ 40ً 40

 41 ٓب اُلوم ث٤ٖ اُقوٍبٗخ ا٤ُلٟٝ ٝاُقوٍبٗخ اُغبٛيح ؟ 41ً  41

 42 ٓب ٠ٛ اثؼبك ٕٝلاد الا٤ٍبؿ اُؾل٣ل ك٠ اُْل ٝاُٚـٜ ؟ 42ً  42

 43 ٓب ٛٞ اكَٚ اُؾٍِٞ َُٕٞ الا٤ٍبؿ ماد اهطبه ًج٤وح ؟ 43ً  43

 44 ٓب ٠ٛ ٤ٔٓياد ٝػ٤ٞة اُقوٍبٗخ ٍبثوخ اُٖ٘غ ؟ 44ً  44

 45 ٓب ٠ٛ فطٞاد اُزْط٤جبد ك٠ أُج٠٘ ثؼل ػ٤ِٔٚ أُجب٠ٗ ٓجبّوا ؟ 45ً  45

 46 ُٔبما ٣زْ رو٤ًت ػِت اٌُٜوثبء ٝاُجٞربد ثؼل اػٔبٍ اُجٞط ٝالاٝربه ؟ 46ً  46

 47 ٓب ٠ٛ فطٞاد اػٔبٍ اٌُٜوثبء كافَ أُج٠٘ ُزٖجؼ عبٛيح ؟ 47ً  47

 48 ٓب ٛٞ ٓلزبػ اُله٤ٌَ٣ٕٞ " اُل٣ل٤زو " ؟ 48 ً 48

 49 ٓز٠ ٣زْ اٍزقلاّ اُلّٞ ثللا ٖٓ اُجِٞى ك٠ ؽبُخ اَُوق اُٜٞهكٟ ٝٓب ٠ٛ ػ٤ٞثٚ ؟ 49ً  49

 50 ٓب ٠ٛ الاؽز٤بٛبد اُز٠ ٣غت ارقبمٛب ػ٘ل ر٘ل٤ن الاٍوق اُٜٞهكٟ ػ٘ل اٍزقلاّ اُلّٞ ثللا ٖٓ اُجِٞى ؟ 50ً  50

 51 ب ٠ٛ إُٞلاد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ " اٌُجِو " ٝٓز٠ ٣زْ اٍزقلآٜب ؟ٓ 51 ً 51

 52 ٝٓب ٠ٛ كبئلرٜب ؟   water stopٓز٠ ٣زْ اٍزقلاّ   52ً  52

 53 ٤ًٝق ٣زْ ٝٙؼٜب ؟   water stopٓب ٠ٛ اثؼبك ٝاٌّبٍ  53ً  53

 54 ُٖٞهح " ؟ٓب ٠ٛ اٍجبة اَٗلاؿ اُقوٍبٗخ ٝرَبهطٜب ٤ًٝل٤خ ػلاعٜب " ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ثب 54ً  54

 55 ا٣ٜٔب ٣لَٚ  اُؼيٍ أُبئ٠ اٝلا صٔب اُؼيٍ اُؾواهٟ اٝ اُؼٌٌ ؟ 55ً  55

 56 ٝٓب ٠ٛ فطٞاد ر٘ل٤نٙ ؟ انثىنيىثرينٓبما رؼوف ػٖ ػيٍ  56ً  56

 57 ٓب ٠ٛ فطٞاد اُؼيٍ أُبئ٠ ٝاُؾواهٟ ُلاٍطؼ ؟  57ً  57

 58 ى ثللا ٖٓ اُقوٍبٗخ ُٝٔبما ؟َٛ ٣ٌٖٔ ث٘بء علهإ اُوجٞ " اُجلهّٝ " ثبُجِٞ  58ً  58

 59 ٓب ٠ٛ اُقوٍبٗخ اُوؿ٣ٞخ ٝاٍزقلآزٜب  ٝٓب ٠ٛ ػ٤ٞثٜب ؟ 59ً  59

 60 ٓب ٠ٛ اٗٞاع اُلٞإَ اُقوٍب٤ٗٚ ٝٓب ٠ٛ كبئلرٜب ؟ 60ً  60

 61 ُٔبما ٣لَٚ ك٠ ؽبُخ أُ٘بٛن أُؼوٙخ ُِيلاىٍ الاٍزـ٘بء ػٖ كبَٕ اُزٔلك اٝ كبَٕ اُٜجٞٛ ؟ 61ً  61

 62 " ٍْ ؟ 10 – 5ٓبما رلؼَ ػ٘ل ر٘ل٤ن ػٔٞك اُغبه اما ًبٕ علاه اُغبه ٓبئَ ثٔولاه "  62 ً 62

 63 ٓب اُؾَ ُزلبكٟ اُوٛٞثخ اُٖبػلح ػ٠ِ علهإ أُج٠٘ ؟ 63ً  63

 64 ٓب ٠ٛ الاٍؼبه اُزوو٣ج٤خ ُِٔجب٠ٗ كافَ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣ٚ ؟ 64ً  64

 65 َٓ ك٠ أُٞهغ ٝاُؾٌْ ػ٤ِٚ ثوجُٞٚ ؟٤ًل٤خ اٍزلاّ اُيُٜ ٝ اُو 65ً  65

 66 ٓب ٠ٛ اٗٞاع اُجلاٛبد أُؼوٝكخ ك٠ الاْٗبد اُؼبك٣ٚ ؟ 66ً  66

 67 " ك٠ اُجلاٛبد اُؼبك٣خ ؟  shear stressُٔبما لا٣ٞعل اعٜبك هٔ "  67ً  67

 68 ؟footing  & foundation ٓب ٛٞ اُلوم ث٤ٖ ًلا ٖٓ   68ً  68

 69 " ؟  tie beam "  -  "strap beam "٤ٖ ًلا ٖٓ ٓب ٛٞ اُلوم ث 69ً  69

 70 َٛ ٣ٌٖٔ هثٜ هٞاػل اُغبه ثبُْلاك ك٠ َٓ٘ٞة اػ٠ِ اُوبػلح ُٝٔبما ؟ 70ً  70

 71 ٓب ٛٞ اُؾَ ك٠ ؽبُخ ٝعٞك هبػلح عبهح ثؼ٤لح ػٖ اُوٞاػل أُزغبٝهح " ًٔب ك٠ أُقطٜ " ؟ 71ً  71

 72 ٠ اُْلاد أُؼل٤ٗٚ ػ٠ِ اُزٞا٠ُ ؟َٛ ٣ِٖؼ رؾ٤َٔ ػلك ٖٓ الاكٝاه ػِ 72ً  72

 73 ٓب ٠ٛ اهَبّ اُٜ٘لٍخ أُل٤ٗٚ اُوئ٤َ٤ٚ ٝٓب ٝظ٤لخ ًَ هَْ ؟ 73ً  73

 74 ٓب ٠ٛ اْٛ أُٖطِؾبد ك٠ اػٔبٍ اُز٘ل٤ن ثبَُ٘جخ ُِٜٔ٘لً أُل٠ٗ ؟ 74ً  74

 75 ُزو / ٣ّٞ ؟ ٤ً200ل٤خ ؽَبة ؽغْ اُج٤بهح ٓغ اُؼِْ إ ٓؼلٍ اٍزٜلاى اُلوك  75ً  75

 76 ُزو / ٣ّٞ ؟ ٤ً200ل٤خ ؽَبة ؽغْ اُقيإ ٓغ اُؼِْ إ ٓؼلٍ اٍزٜلاى اُلوك  76ً  76
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 77 ٓب ٠ٛ اكَٚ اُطوم َُُٜٞخ رَو٣ت ا٤ُٔبٙ كافَ اُقيإ اُٖوف َٓزوجلا  ؟ 77ً  77

 78 ٓب ٠ٛ أَُبؽخ أُطِٞثخ ك٠ اُز٘ل٤ن ػ٘ل اْٗبء ٓج٠٘ ٠ٌٍ٘ ؟ 78ً  78

 79 ؿ ك٠ اُؾٞائٜ ؽَت ػوٗ اُْوٝؿ ٤ًٝل٤خ إلاؽٜب  ؟ٓب ٛٞ اٗٞاع اُْوٝ 79ً  79

 80 ٓب اُؾَ ك٠ ؽبُخ اٗجؼبط اُؾٞائٜ " اُؾبِٓٚ " ثؼل كزوح ٖٓ اُيٖٓ ٤ًٝل٤خ ػلاعٜب ؟ 80ً  80

 81 َٛ ٗؼٞٓخ الأٍ٘ذ رٞصو ػ٠ِ اُقِطخ اُقوٍب٤ٗخ ٤ًٝل٤خ اُزبًل ٖٓ مُي ؟ 81ً  81

 82 ّ ك٠ اَُوق اُٜٞهكٟ ثللا ٖٓ اُجِٞى اُؼبكٟ ؟ٓب ٠ٛ ٤ٔٓياد ٝػ٤ٞة اٍزقلاّ اُلٞ 82ً  82

 83 أ٣ٜٔب ٣لَٚ ك٠ اُؼيٍ ُلاٍبٍبد " اُج٤ز٤ٖٓٞ اُجبهك " " اُج٤ز٤ٖٓٞ اُؾبه " ُٝٔبما  ؟ 83ً 83

 84 ؟ ٓب اُؾَ اُؾلو ػٖ ٛو٣ن اُقطب َُٔ٘ٞة اهَ ٖٓ َٓ٘ٞة اُزب٤ٌٍ اُلاىّ ُوٞاػل أُج٢٘ 84 ً 84

 85 ٍبً ك٠ اػَٔ اُلٛبٕ ُِغلهإ ؟ٓب ٠ٛ كبئلح ٛجوخ الا 85ً  85

 86 ٓب ٛٞ اُٞهذ أُ٘بٍت ُجلء ػ٤ِٔٚ اُلٛبٕ ثؼل ػ٤ِٔخ ا٤ُِبٍخ  " اُْزبء " اٝ " ا٤ُٖق " ؟ 86ً  86

 87 ٓب ٠ٛ كٞائل اُلٛبٕ ُِغلهإ اُلاف٤ِخ ٝاُقبهع٤ٚ ؟ 87ً  87

 88 ٓب ٠ٛ اٗٞاع اُلٛبٗبد اُؼبٓخ  اُوئ٤َ٤ٚ ؟  88ً  88

اٗٞاع كٛبٗبد اُغلهإ الاٍب٤ٍخ أُؼوٝكخ ك٠ اَُٞم ؟ٓب ٠ٛ  89ً  89  89 

ّ ............ ثبَُ٘جخ ُِؾل٣ل اُلوُ ٤ٛجو٠ ك٠ اٟ ارغبٙ ؟ ٤ُٝٚ ؟ 3*2ػ٘لى هبػلح فوٍب٤ٗخ   90ً 90  90 

 91 ُٝٔبما ٣زْ ػِٔٚ ؟ " SLUMP TEST "ٓب ٛٞ افزجبه  91ً  91

 92 ؟ د اٌَُو ػْبٕ ٗؼَٔ ٤ُْٜ افزجبه ؟ ًَٝ ًبّ ٓزو ٌٓؼتُٔب ث٤٘غ٠ ٖٗت اُقوٍبٗخ ث٘بفل ًبّ ٌٓؼجب 92ً  92

 93 ٓب ٠ٛ اٗزبع٤خ اُؼٔبٍ ٝ أُؼ٤ِٖٔ ك٠ الاػٔبٍ الاْٗبئ٤ٚ فلاٍ ا٤ٓٞ٤ُخ ؟ 93ً 93

 94 ؟ ارغب٤ٖٛ اٝ ٝاؽل ارغبٙ ٖٓ ٣زْ َٝٛ أُزٌوه الاكٝاه ك٠ اُؼٔٞك هطبع رو٤َِ ٣زْ ٤ًق 94 ً 94

 95 ؟  اُقوٍب٤ٗٚ ػٔلحُلا اُو٤ٔٔ ػَٔ ٣زْ ٤ًق  95 ً 95

 96 ؟ أُج٠٘ ثٌبَٓ أُٞٙؼ اُغلاه ك٠ اُْوٞم ظٜٞه اٍجبة  96 ً 96

 97 ؟ ك٤ٜب ٣ٌزت ٝٓبما ُٝٔبما ٝٙؼٜب ٣زْ ٝٓز٠ أُْوٝع ُٞؽخ ٠ٛ ٓب 97 ً 97

 98 " اُوُ ثب٤ُٔبٙ " ثؼل اُٖت ؟ ٓب كبئلح ٓؼبُغخ اُقوٍبٗخ  98 ً 98

ة ا٤ُٔٔياد ٠ٛ ٝٓب اُقوٍبٗخ افزجبه ػَٔ ٣ْز ٤ًٝق ٤ّٔلد ٓطوهخ ٠ٛ ٓب 99 ً 99  99 ؟ ٝاُؼ٤ٞ

َٔ ٓوبٝٓخ ٓٞاك اٍزقلاّ ٣زْ ٝا٣ٖ ٓز٠ 011 ً 100  100 ؟ ٝاُٚٔبٕ الاْٗبئ٤ٚ الاػٔبٍ ك٠ الاث٤٘ اُ٘
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 % ٖٓ الاػٔبٍ؟50:اٍزلاّ ٓٞهغ اُؼَٔ ٓؾَ ٜٓ٘لً ٍبثن ثؼل ر٘ل٤ن 1ً

 
% كَؤهّٞ ثٔواعؼخ ٤ًٔبد اُؾٖو ُغ٤ٔغ الاػَٔ ٛنا  99.9ؽز٠ ُٞ ثِـذ الاػٔبٍ أُ٘لنح  ػ٘ل اٍزلاّ اُؼَٔ ثؼل أ١ ٜٓ٘لً أص٘بء ر٘ل٤ن اُؼَٔ

ٖٓ  أٝلاصًْ كؾٔ ع٤ٔغ الاػٔبٍ ٝٓطبثوزٜب ُِٔقططبد ٝأُٞإلبد صب٤ٗبًٝصبُضبً ٓواعؼخ أٝآو اػزٔبك اُؼ٤٘بد ٝالاٝآو اُزـ٤٤و٣خ اُز٢ ٕلهد
ٔبُي ثٌَ ٓب ٛٞ ٓقبُلٞلا ٣ؾن ُِٔوبٍٝ الإواه ػ٠ِ ٓب رْ ارقبمٙ َٓجوبً ٛبُٔب ًبٕ ٓقبُلبً أُٜ٘لً اَُبثن ًٝنُي الاػٔبٍ الاٙبك٤خ ٝاثلاؽ اُ

 ُِؼول ٖٝٓ ؽن أُٜ٘لً اُغل٣ل اُزله٤ن ٛبُٔب إٔ اُؼول ُْ ٣٘ز٢ٜ ُْٝ ٣زْ ػَٔ أُقبُٖخ اُٜ٘بئ٤خ
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 ؟ح اُي٤٘ٓخ اُو١ٖٞ هبّ أُوبٍٝ ثزلو٣ؾ ؽُٔٞخ ٖٓ اؽل١ اُقلاٛبد اص٘بء ٕت اَُوق ٝهل رغبٝىد أُل 2ً

 
 ٣لٍؤِٛت اىاُخ الاػٔبٍ اُز٢ رْ ٕجٜب ثبُقوٍبٗخ اُز٢ رغبٝىد ٓلرٜب ٝاػبكح ؿََ اُؾل٣ل ٝأٌُبٕ ؽز٠ ُٞ اٙطو أُوبٍٝ لاػبكح اُؼَٔ ٖٓ عل

 
 

. 
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 ٗز٤غخ ُِْٔبًَ اُل٤٘خ ك٢ أُٖ٘غ ربفو رٞه٣ل اُقوٍبٗخ ٍبػخ اص٘بء اُٖت ؟ 3ً

 
ٍبػبد كٔبما رلؼَ ؟؟؟الاعبثخ ك٢  10ٍبػز٤ٖ ٛبُٔب إٔ ىٖٓ اُْي الاثزلائ٢ ُْ ٣ؾلصٌِٖ ُٞ ًبٕ اَُئاٍ أٗٚ رؤفو  لا رٞعل ا١ ٌِْٓخ ؽز٠ ُٞ رؤفو

ٛنٙ اُؾبُخ ٛٞ أ٢ٗ ٍؤِٛت ٖٓ أُوبٍٝ اٜٗبء اػٔبٍ اُٖت ك٢ أُ٘بٛن اُز٢ لا ٣ٞعل ثٜب هٟٞ هٔ ٝإٔ رٌٕٞ ٜٗب٣خ اُقوٍبٗخ ثٌَْ ٓبئَ ػ٠ِ 
ز٢ رْ ٕجٜب َٓجوبً.كهعخٝإٔ اِٛت ٖٓ اُ 45ىا٣ٝخ   ٔوبٍٝ ؽ٤ٖ اٍزٌٔبٍ اُٖت ٝهلّٝ اُقوٍبٗخ إٔ ٣وّٞ ثـََ ٜٗب٣بد اُقوٍبٗخ اُ
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ا٣بّ؟ 3اٍزقلاّ أُوبٍٝ ك٢ اػٔبٍ اُج٘بء ٛٞة أٍ٘ز٢ هجَ  4ً  

 
هغ ٝٓؼبُغزٚ ثبُٔبء هجَ اُج٘بء ٣ّٞ ػ٠ِ ر٤ٖ٘ؼٚ ٝػ٠ِ أُوبٍٝ رٞه٣ل اُجِٞى ُِٔٞ ٣28ٔ٘غ اٍزقلاّ اُجِٞى الأٍ٘ز٢ أُٖ٘غ ارٞٓبر٤ٌ٤بً هجَ ٓوٝه 

  ..ثٚ
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 ٍْ ؟ 3ٓبما رٖ٘ؼ ك٠ ؽبُخ ػٔٞك ٓبئَ ك٠ اُلٝه الاٍٝ ٖٓ أُج٠٘ ثـ  5ً

 
 ٍْ ٤َٓ ٝػ٤ِٚ اٍزؼلاٍ اُؼٔٞك ك٠ اُلٝه الاػ٠ِ . 1ّ َٓٔٞػ ثـ  1ٛنا ا٤َُٔ لا٣ٞصو ٛجوب ٌُِٞك ٝأُٞإلبد أَُٔٞػ ثٜب ٌَُ 
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 " ك٠ الاٍطؼ اُقوٍب٤ٗخ ؟ٓب كٞائل اٍزقلاّ أُوٝؽخ " ا٤ًُِٜٞجزو  6ً 

 
ك٠ ٖٓ اُٖت ُِقوٍبٗخ ٝ) ىٖٓ اُْي الاثزلائ٠(  بدٍبػ"  4 - 1 "٣زْ اٍزقلآٜب ثؼل ٓوٝهٍل أَُبّ اُقوٍب٤ٗخ ٝر٘ؼ٤ْ الاٍطؼ اُقوٍب٤ٗخ ٝ

 ؽ٤ش ٣زْ هّٜب ػ٠ِ اَُطؼ . "   HARDNERٗغ ٝاُٞهُ ٣زْ اٍزقلاّ ٓٞاك ٓو٤َخ " ؽبُخ اٍزقلاّ أُوٝؽخ لاه٤ٙبد أَُزٞكػبد ٝأُٖب
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 ٓز٠ رجلاء ٓؼبُغخ اُقوٍبٗخ ثؼل اُٖت ك٠ أُٞهغ ؟ 7ً

 

اياو " 7 يساء" ونًذج اسثىع كايم " –ويرتين فى انيىو "صثاحا  " ساعاخ تعذ انصة4-3يتى يعانجح " رش" انخرسانح تعذ يرور "  
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 ٝعٞك رؼ٤ِْ ك٠ علهإ فيإ اه٠ٙ ٓٔب ٣ٞكٟ ا٠ُ رَو٣ت ا٤ُٔبٙ ؟ 8ً 

 
 . هْ ثز٘و٤و اُقيإ ٝفبٕخ ٌٓبٕ اُزوبء اُقوٍبٗخ اُول٣ٔخ ثبُغل٣لح ٌٝٓبٕ اُزوبء اُغلاه ثبُوبع1- 

 . اك أٝ ٓقِلبد ك٤خهْ ثـََ اُقيإ ع٤لا ٝر٘ظ٤لٚ ٖٓ اُْ٘بهح ,ٝ اُوَٓ ٝالأروثخ ٝأ١ 2ٞٓ- 
 . هْ ثبُطوم ػ٠ِ علاه اُقيإ ُِجؾش ػٖ رطج٤َ أٝ رؼ٤ِْ ٝهْ ثز٘ظ٤لٚ إٔ ٝعل3- 

 . هْ ثؾوٖ ٛنا اُزؼ٤ِْ ثقِطخ أٍ٘ز٤خ ٓغ هًبّ ٕـ٤و ٓغ اٙبكخ ٓبكح ا٤ٌَُب ا٤ُٜب 4-
 . هْ ثطوْٛخ اُغلهإ ٝالأه٤ٙبد ثطجوخ ًض٤لخ ٝفْ٘خ -5

 . ٤٤ٌ فْٖ ٓغ اٙبكخ ٓٞاك رٌز٤ْ ُِقِطخ اُقبٕخ ثبُز٤٤ٌِ ٓضَ ا٤ٌَُبهْ ثز٤٤ٌِ اُغلهإ ٝالأه٤ٙبد ر6ِ- 
 . هْ ثزج٤ِٜ اُغلهإ ٝالأه٤ٙبد ثجلاٛ ٤ٍوا٤ٓي ثِٖن اُجلاٛ ثبُوٝثخ الأٍٔ٘ز٤خ ) أٍ٘ذ أٍٞك( , أٝ ثبٍزقلاّ اُـواء 7-

 . هْ ثز٤٤ٌِ اَُوق ٓغ اٙبكخ ٓٞاك رٌز٤ْ ُِقِطخ اُقبٕخ ثبُز٤٤ٌِ ٓضَ ا٤ٌَُب 8-
َٞم ٝكٛبٕ الأعياء اُز٢ رْ ٛ٘ -9 بى ٓٞاك ػيٍ أث٤ًَٞخ رلٖٛ ثٜب اُقياٗبد ٖٓ اُلافَ ٝرؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘غ ٗلبم ا٤ُٔبح ٜٓ٘ب ٣ٌٔ٘ي ّوئٜب ٖٓ اُ

 .ر٤٤َِٜب ثٜب
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 " ك٠ فطٞٛ اُٖوف اُٖؾ٠ ؟  Drop manholٓز٠ ٣زْ ػَٔ "  9ً 

 
ّ  كبٕ الاهرلبع اٌُج٤و ٣َجت اُ٘ؾو ٝاُزبًَ  ك٠ علهإ أٍُٜ٘ٞ ك٤زْ ػَٔ 1لاه ك٠ ؽبُخ م٣بكح اهرلبع  ٓبٍٞهح اُلفٍٞ ػٖ ٓبٍٞهح اُقوٝط ثٔو

 "   Y" اٝ "   Tْٓزوى ػ٠ِ ٤ٛئخ ؽوف "
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 ٓب ٛٞ اكَٚ ٝهذ ُٖت اُقوٍبٗخ اُغبٛيح ك٠ أُٞهغ ؟ 10ً

 
َ إ رٌٕٞ كزوح اُٖت " كهعبد ٓئ٣ٞخ ٣ٝلٚ 4كهعخ ٓئ٣ٞخ ٝلاروَ ػٖ  37 – ٣35لَٚ ٕت اُقوٍبٗخ ك٠ كهعخ ؽواهح لارن٣ل ػٖ 

 اُٖجبػ " اٝ " أَُبء " 
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 ؟ هبّ أُوبٍٝ ثبُوكّ ث٤ٖ اُوٞاػل ٕٝٞلا َُٔ٘ٞة اُؾياّ الاه٢ٙ ػ٢ِ ٛجوخ ٝاؽلح 11ً

 
ٍٕٞ ا٠ُ ٓؼبَٓ كٓي  25اُوكّ ٝإٔ ٣ؼ٤ل اُوكّ ػ٠ِ ٛجوبد لا ري٣ل ػٖ  اىاُخ ٍؤِٛت ٖٓ أُوبٍٝ   %95ٍْ ٝهّٜب ثبُٔبء ٝكًٜب ؽز٠ اُٞ

 إ ٣وّٞ ثؼَٔ افزجبه اٌُضبكخ ُِزوثخ ٝاُزبًل ٜٓ٘باٝ 
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 ٓب ٠ٛ اُقطٞاد اُلاىٓخ ُزؼل٣َ ا٤ُٔلح ك٠ أُج٠٘ " ًٔب ثبٌَُْ أُٞٙؼ " ؟ 12ً 

 
 ٍْ "  20اُؾلو ثؼوٗ اًجو ٖٓ ػوٗ ا٤ُٔلح "  -1

 رط٤ٜو اُؾلو ٖٓ الاروثخ ٝأُقِلبد  -2
 ٤ٌٓوٕٝ "  250ٝٙغ كوُ ٖٓ اُجلاٍز٤ي " -3

 ك٠ اُوبع اُؾلو ثطٍٞ ا٤ُٔلح ٕت فوٍبٗخ ػبك٣خ  -4
 ك٠ ا٤ُٔل لا٤ٍبؿ اُؾل٣ل ػ٠ِ ؽَت اُؼلك أُطِٞة   ٝ اُزٌض٤و اُضوت -5

 ٝٙغ ٝرضج٤ذ الاّب٣و الا٤ٍبؿ ثبٍزقلاّ اك٣جٞٗل   -6
 الاٗزٜبء ٖٓ اُؾلاكح ثبٌُبَٓ ٝرٌض٤ق اٌُبٗبد ك٠ الاٛواف -7

 ػَٔ اُلٞهٓخ اُقْج٤ٚ ٝرلػ٤ٜٔب  ع٤لا  -8
 ٖ اُقوٍبٗخ اُول٣ٔخ ٝاُغل٣لحٕت ا٤ُٔل ٝاٍزقلاّ ٓٞاك هثٜ ث٤ -9

 ٓؼبُغخ اُقوٍبٗخ أُٖجٞثخ ٝكي اُلٞهّ اُقْج٤ٚ   -10
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 ا٣ٜٔب اكَٚ اُقْت اُجلاٝد اٝ اُٞاػ اُِزياٗخ ك٠ اػٔبٍ اُ٘غبهح ؟ 13ً 

 
 الاٍزقلاّ ٌُلاٛٔب ٗلٌ اُـوٗ ٌُٖٝ ٣لَٚ اُقْت اُِزياٗخ ..........

 
 .وٍبٗخ ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ هٞرٜب ثقلاف اُج٤ِٞد٣َٔؼ ثزلو٣ؾ ٝفوٝط كوبػبد اُٜٞاء أص٘بء هط اُق -1

 ٝعٞك اُلٞإَ ث٤ٖ الاُٞاػ ثؼل اُلي ٣ي٣ل ٖٓ رٔبٍي ٛجوخ أَُٔبه ٝاُجطبٗخ ٤ُِبٍخ -2
 آٌب٤ٗخ رلػ٤ْ اُغٞاٗت أص٘بء اُزق٤ْت ٝاُوثٜ ٖٓ اٍُٜٞ ٓٔب ٣ؾلع ري٣ٝخ اُؼٔٞك ٝػلّ رجط٤٘ٚ -3

 
 ٤خ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٍطؼ آٌِ ٝٗظ٤ق .....ؿ٤و آٌبٗ ٌُٖ اُج٤ِٞد ٖٓ ؽ٤ش أُٖ٘ؼ٤خ ٛٞ اٍَٜ ُِٔوبٍٝ
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 ٓب كبئلح ٓؼبُغخ " اُوُ ثب٤ُٔبٙ " اُقوٍبٗخ ثؼل اُٖت ؟ 14ً 

 
 ٝاُٜلف ٖٓ اُوُ رٞك٤و اُج٤ئخ أُ٘بٍجخ ُِقوٍبٗخ أُٖجٞثخ لاٍزٌٔبٍ ػ٤ِٔبد اُزلبػَ اُلاف٢ِ ث٤ٖ ٌٓٞٗبد اُٖجخ ُزؼط٢ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ًزِخ

 فوٍب٤ٗخ ٓزِٖلح ٝثٌَْ ٓزغبٌٗ
 

ٓ٘غ رجقو ا٤ُٔبح أُطِٞثخ ُزِٖل الأٍ٘ذ ) اُزجقو ٣َجت ّوٝؿ ك٢ اُقوٍبٗخ فٖٕٞب ك٢ اُٞهذ أُجٌو ثؼل اُٖت ؽ٤ش رٌٕٞ هٞح رٔبٍي  - 1
 ( الأٍ٘ذ ٓبىاُذ ؿ٤و ًبك٤خ ُٔوبٝٓخ رِي اُْوٝؿ

َزٌَٔ رِٖجخ ٝك٢ ؽبُخ ٗؤ ا٤ُٔبٙ رزٞهق ػ٤ِٔخ اٙبكخ ٤ٓبٙ ُزؼ٣ٞ٘ ا٤ُٔبٙ آَزٌِٜخ ك٢ اُجقو ٝاُزِٖل )٣ؾزبط الأٍ٘ذ ا٠ُ أُبء ثْلح ٤ُ - 2
 ( % اُجبه٤خ رؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ ػلح ٍ٘ٞاد10% ٖٓ هٞٙ اُقوٍبٗخ ا٠ُ اهثؼخ اٍبث٤غ ٝاٍ 90اُزِٖت ٣ِٝيّ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ 
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 ؟ 180kg/cm2ا٣بّ  7ػ٘ل  B300اػطذ اُ٘زبئظ اُلؾٔ ٌُٔؼجبد  15ً

 
ٝث٘بء ػ٠ِ مُي 2ًغْ/ٍْ 225=  0.75×300بُزب٢ُ لاثل ٝإٔ رٌٕٞ ٗز٤غخ اُلؾٔ اًجو ٖٓ أ٣بّ ٝث 7% ٖٓ هٞرٜب ثؼل 75اُقوٍبٗخ رَٖ ا٠ُ 

٣ّٞ ُٝنُي ػ٤ِي ًٔوبٍٝ اُؼِْ ثنُي ٝرؾَٔ  28كب٢ٗ ٍؤٝعٚ هٍبُخ ُِٔوبٍٝ ٓلبكٛب إٔ ٗز٤غخ اُلؾٔ الاٍزوّبك٣خ رٞؽ٢ ثؼلّ ٗغبػ اُقوٍبٗخ ثؼل 
ٜٔٞٗب إٔ ٣ٞهق اُؼَٔ ٢ٌُ٘ لا اٍزط٤غ رٞه٤لٚ ٝالا ٤ٍطِت ٢٘ٓ ٓلح اٙبك٤خ + ٓب ٣زورت ػ٠ِ مُي.هٍبُز٢ اف٢ أُٜ٘لً أُزلهة ٛنٙ ٓٚ

أُٖبه٣ق اُـ٤و ٓجبّوحٌُٖ ث٤ٖبؿز٢ ٛنٙ ُْ اٝهلٚ ٝاما اٍزٔو ك٢ اُؼَٔ ٕٝت اَُوق ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ُقوٍبٗخ الاػٔلح كَٞف ٣ي٣َ اَُوق 
 ٝالاػٔلح ػ٠ِ ؽَبثٚ كٕٝ رؾَٔ أُبُي ا١ ٗلوبد.
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 ٞاع الأٍ٘ذ ؟ٓب ٠ٛ اٗ 16ً 

 
 اُؼبكٟ الأٍ٘ذ اُجٞهرِ٘لٟ -1

 الاث٤٘اُجٞهرِ٘لٟ الأٍ٘ذ  -2
 أُوبّٝ ٌُِجو٣زبداُجٞهرِ٘لٟ الأٍ٘ذ  -3

 أُ٘قل٘ كهعخ اُؾواهحاُجٞهرِ٘لٟ الأٍ٘ذ  -4
 ٍو٣غ اُزِٖلاُجٞهرِ٘لٟ الأٍ٘ذ  -5

 الأٍ٘ذ اُجٞهرِ٘لٟ اُؾل٣لٟ -6
 الأٍ٘ذ ػب٠ُ اُقجش -7

 الأٍ٘ذ اُجٞىلا٠ٗ  -8
 

 

 
 



 ّ.ٓؼٔبهٟ /ٓؾٔل كواط ػجبً                       http://civilq.blogspot.comً                       ّ. ٓل٠ٗ / اّوف كواط ػجب

 
 ٠ٛ اه٠ٖ ٓلح ُزقي٣ٖ الأٍ٘ذ ثبَُٔزٞكػبد ؟ٓب  17ً  

 
ػلّ رـ٤٤و فٞإٚ ػبكح افزجبهٙ ُِزؾون ٖٓ أ٣زْ  ٝ ؽز٠ ُٝٞ ًبٕ اُزقي٣ٖ ثطو٣وٚ ٤ٍِٔٚاه٠ٖ ٓلح ُزقي٣ٖ الأٍ٘ذ ٠ٛ ّٜو ٖٓ ربه٣ـ الاٗزبط 

 ًٔب ٣ٌٕٞ ٌٓزٞة ػ٠ِ ا٤ٌُْبهح ربه٣ـ اُٖلاؽ٤ٚ ثِٕٞ اٍٞك ٓ٘وٜ  ٛجوب ُِٔٞإلبد اُو٤ب٤ٍٚ .
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 اٍجبة ٝعٞك ّوٞم ّؼو٣ٚ ثؼل اُٖت ثؼل اُٖت ثَبػخ اٝ اًضو ؟ 18ً 

 
 ٝلا رٞصو ػ٠ِ أُج٠٘ ..... اُقوٍبٗخ ثؼل ػ٤ِٔخ اُٖت اٌٗٔبُٗبرغخ ػٖ م٣بكح ّوٝؿ 

 
 م٣بكح ٤ًٔخ أُبء ك٠ اُقِطخ  -1

 اهرلبع كهعخ ؽواهح اُغٞء ػ٘ل اُٖت  -2
 هوة ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٖٓ اَُطؼ ٝػلّ ٝعٞك ؿطبء ًبك٠  -3

 ػلّ ٓؼبُغخ اَُوق ثبُٔبء ثؼل اُٖت  -4
  

 ٝر٘ؼ٤ْ اَُطؼ اٝ ثوُ ف٤ِٜ ٖٓ اُو َٓ ٝالأٍ٘ذ٣ٝزْ ٓؼبُغزٜب ثبٍزقلاّ ٓوٝؽخ ا٤ًُِٜٞجزو ثؼل اُٖت ثَبػخ َُل أَُبّ 
 اػ٠ِ اَُطؼ ٝاٍزقلاّ كوّٚ 
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 اٍجبة ظٜٞه اُْوٞم ك٠ اُغلاه أُٞٙؼ ثٌبَٓ أُج٠٘ ؟  19ً 

 
  ٔو ٖٓ ٗبؽ٤خ ٝاؽلح كوٜز" ٝ ر4َ× 1 "قْت اُ ٝػلّ رـط٤زٚ ثْو٣ؾخ ٖٓعٞك كبَٕ اُزٔلك ك٠ أُج٠٘ ػلّ الاٛزٔبّ ثٞٗز٤غخ 

 ٣ٝزْ ٓلاء اُلواؽ ثبٍزقلاّ ا٤ٌَُِٕٞ . ٔو ٖٓ ٗبؽ٤خ ٝاؽلح ا٣ٚبزٍْ ػ٢ِ الاهَ ٝ رَ ٤ٗٞٔ10ّٞ ثؼوٗ ُالا ثْو٣ؾخ ٖٓاٝ 
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 ؟ػ٠ِ اُقوٍبٗخ   core testٓز٠ ٣زْ ػَٔ افزجبه  20ً 

 
% ٖٓ أُوبٝٓخ اُٚـٜ  أُطِٞثخ ثؼل ر٤ٌَو ٌٓؼجبد  90ك٠ ؽبُخ كَْ الافزجبه اُز٤ٌَو " ٓوبٝٓخ اُٚـٜ اهَ ػٖ   ٣core testزْ ػَٔ افزجبه 

 ٣ّٞ "  28الافزجبه " 
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 ٓب ٠ٛ ٛوم ٓؼبُغخ اُقوٍبٗخ ثؼل اُٖت ؟ 21ً 

 
 ُلأٍ٘ذ كافَ اُقوٍبٗخ ٝرو٤َِ اُْوٝؿ اُْؼو٣ٚ ......ٝؿ٤وٛب رؼزجو ٓؼبُغخ اُقوٍبٗخ ٙوٝهٟ علا لاٍزٔواه ػ٤ِٔخ الآبٛخ

 ٖٓ ٛوم أُؼبُغخ ............
 اُـٔو ثبُٔبء -1

 اُزـط٤ٚ ثبُق٤ِ اٝ اُجلاٍز٤ي -2
 ٕجبؽب َٝٓبءاُوُ  -3

 أُؼبُغخ ثبُجقبه -4
  أُؼبُغخ ثبُٔٞاك ا٤ٌُٔبئ٤ٚ  -5

 اُوَٓ ْٝٗبهح اُقْت -6
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 اُطو٣وخ أُٞعٞكح ك٠ اُٖٞهح ؟ٓبما رؼوف  ػٖ ٛنٙ  22ً 

 
% ٖٓ 35ك١ رٌُ٘ٞٞع٤ب عل٣لح ُْ رؼْٔ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ, ٌُٜ٘ب ؽَت اُْوًخ أُ٘لنح ُِْٔوٝع رؾون ثؾٞه اًجو, ٝ ر٘زظ ثلاٛخ ٍوق افق ثَ٘جخ 

 ٗلٌ أُْ٘بء ٓض٤لارٜب ٓٔب ثبُزب٢ُ ٣وَِ اؽغبّ الأػٔلٙ ُزؾو٤ن
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 ؟ ٤ًق ٣زْ ػَٔ اُو٤ٔٔ ُلاػٔلح   23ً 

 

 1-  ُِؼٔٞك٣ياٍ اُـطبء اُقوٍبٗخ 

ػٖ ٛو٣ن ػَٔ صوٞة ك٢ ٍطؼ اُؼٔٞك ثوطو  ٍْ  50 – 25ريهع اّب٣و ُوثٜ اٌُبٗبد أَُزغلٙ ُِو٤ٔٔ ك٢ الارغب٤ٖٛ ػ٠ِ َٓبكبد  -2

ٓواد هطو الاّب٣و 7ا٠ُ  5ٝثؼٔن ًبف ُزضج٤ذ الاّب٣و أ١ ك٢ ؽلٝك ٖٓ ْٓ  2 ٣ي٣ل ثٔولاه  

أُٚـٞٛ ٝرٔلاء ثٔبكٙ ا٣ج٤ًَٞٚ هاثطٚ ٝريهع الاّبهٙ ٣ٝواػ٠ إ رٌٕٞ الاّبهٙ ثطٍٞ ًبك٠ ُوثطٜب ٓغ  ر٘ظق اُضوٞة ع٤لا ثبُٜٞاء -3

 اٌُبٗبد أَُزغلٙ ُِو٤ٔٔ ثوثبٛ ٍِي

٣ٝزْ كٛبٗٚ ثٔبكح ا٣ج٠ًَٞ  ٣٘ظق ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٖٓ اُٖلأ -4  

٣زْ رو٤ًت اُؾل٣ل اُوأ٠ٍ صْ اٌُبٗبد ٛجوب ُز٤ْٖٔ ه٤ٔٔ اُؼٔٞك -5  

تٖاُثبُقوٍبٗٚ اُول٣ٔٚ فلاٍ ٍبػٚ هجَ  اُغل٣لحٕ ٍطؼ اُؼٔٞك ثٔبكٙ ُوثٜ اُقوٍبٗٚ ٣زْ كٛب -6  

٣زوى كزؾبد ك٢ عٞاٗت اُؤٖبٕ ُٖت أُٞٗٚ اُلإوٚ ػ٠ِ إ ٣جلا اُٖت اٝ  ٣زْ ٕت فوٍبٗٚ اُو٤ٔٔ آب ػٖ ٛو٣ن ٓلكغ اُقوٍبٗٚ -7

  ٖٓ اٍلَ ا٠ُ أػ٠ِ

ٝالاٙبكبد أُبٗؼٚ ُلاٌٗٔبُ 3ًغْ/400ُّل٤٘ٞ( ٝاُوَٓ ٝالأٍ٘ذ ثَ٘جٚ لاروَ ػٖ ٣ٖت اُو٤ٔٔ ٖٓ فوٍبٗٚ ٖٓ اُوًبّ اُوك٤غ )ا -8  
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 ٓب كبئلح ػَٔ اُوعَ ك٠ اُؾل٣ل أٌُواد ٝالاػٔلح ٝاُجلاٛبد ٝؿ٤وٛب ؟  24ً 

 
  ٓ٘غ ؽلٝس اُزْو٣ـ ك٠ ٜٗب٣خ أٌُوح ٗز٤غخ رُٞل ػيّ  ٍبُت 

  رؾلك هطبع أٌُوح ٖٓ ٗبؽ٤خ الاهرلبع 
  ٛٞاُؾل٣ل اص٘بء اُٖت رٔ٘غ ٍو 

  ٓوبٝٓخ اُؤ الاكو٠ 
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 ٓب ٠ٛ ّوٝٛ رقي٣ٖ اُؾل٣ل ثبُٔٞهغ ؟ 25ً 

 
 ...........٣غت إ ٣ٌٕٞ اُزقي٣ٖ ع٤ل ٝثطو٣وخ ٓ٘ظٔخ 

 ٝٙؼٚ ػ٠ِ ػوٝم فْت  ثؼ٤ل ػٖ اُوٛٞثخ 
 رـط٤خ اُؾل٣ل ثْٔٔغ ُؾٔب٣زٚ ٖٓ أُطو  -1

 ٝٙغ ك٠ ٌٓبٕ ثؼ٤ل ػٖ أُلفَ ؽز٠ لا٣ؼ٤ن اُؾوًخ  -2
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 ٓب ٠ٛ كٞائل اٌُبٗبد ك٠ الاػٔلح ؟ 26ً 

 
 " ُلاػٔلح  bucklingرٔ٘غ ؽلٝس الاٗجؼبط "  -1

 اُؼٔٞك أُؾبكظخ ػ٠ِ ٌَّ  -2
 ٓ٘غ ؽوًخ الا٤ٍبؿ اُوا٤ٍخ اص٘بء اُٖت -3

 رزؾَٔ هٟٞ اُؤ اُ٘برغخ ػ٠ِ الاػٔلح -4
 "  spiral columnرزؾَٔ عيء ٖٓ اُوٞح اُوا٤ٍخ ػ٠ِ الاػٔلح اُؾِي٤ٗٝخ "  -5

 ء ٖٓ اُْل الاكو٠ اُ٘برظ ػٖ اُٚـٜ اُوا٠ٍ رزؾَٔ عي -6
 ػلّ ؽلٝس ا٤ٜٗبه ٓلبع٠ -7
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 ٓب ٠ٛ اْٛ اُز٤ٕٞبد اُز٠ ربفن ك٠ اُؾَجبٕ ػ٘ل اْٗبء ٓج٠٘ ٓوبّٝ ُِيلاىٍ ؟ 27ً 

 
ُؤ ك٠ اُ٘ظبّ الاْٗبئ٠ اٍزقلاّ ؽٞائٜ هٟٞ ا -1  

  اٍزٔواه اُؾل٣ل اُؼ١ِٞ ٌُِٔواد ٝا٤ُٔلاد ك٢ الأػٔلح اُلاف٤ِخ -2
  اٜٗبء اُؾل٣ل اُؼِٟٞ ٌُِٔواد ٝا٤ُٔلاد ك٢ الأػٔلح اُقبهع٤ٚ ػ٠ِ ٌَّ فطبف ه٤ب٢ٍ -3

  اٍزٔواه اُؾل٣ل اُؼ١ِٞ ُِجلاٛبد ٝالأػٖبة ػجو أٌُواد أُؾ٤طخ ثٜب -4
  الاٛزٔبّ ثز٤َِؼ اُؤ ك٢ أٌُواد ٝالأػٔلح ك٢ أُ٘بٛن اُوو٣جخ ٖٓ ارٖبٍ أٌُواد ٓغ الأػٔلح -5

٤َِؼ اُؤ ك٢ ا٤ُٔل ٝالأػٔلح ك٢ أُ٘بٛن اُوو٣جخ ٖٓ ارٖبٍ ا٤ُٔل ٓغ ههبة الأػٔلحالاٛزٔبّ ثز -6  
ا٣بّ 7اُؼ٘ب٣خ ثٔؼبُغخ اُقوٍبٗخ ثؼل اُٖت ٝٛوم أُؼبُغخ ُٝٔلح  -7  

  اُؼ٘ب٣خ ثز٤ٖ٘غ اُقوٍبٗخ ك٠ أُٖ٘غ اُقوٍبٗخ ٝالاٛزٔبّ ثبلاعٜبك -8
  اُؼ٘ب٣خ ثٖت اُقوٍبٗخ ك٠ أُٞهغ ٝاُلٓي اُغ٤ل -9

  رغ٘ت ٗؾبكخ الاػٔلح ٝ الاٛزٔبّ ثوطبع اُؼٔٞك ٓوثغ -10
  ٓواهجخ عٞكح أُٞاك أُٞهكح ُِٔٞهغ -11

  الاٛزٔبّ ثبلاّواف ٝاُز٘ل٤ن ك٠ أُٞهغ -12
الاٛزٔبّ ثبُوكّ ٝاُلٓي اُغ٤ل -13  

الاٛزٔبّ ثؼلّ م٣بكح اؽٔبٍ أُْ٘بء اص٘بء اُز٘ل٤ن اًجو ٖٓ الاؽٔبٍ اُز٤ٖٔٔٚ ُٚ -14  
ٍزؼٔبٍ أُْ٘بء الا ُٔب ْٕٔ ُٚػلّ ا -15  

الافن ك٠ الاػزجبه م٣بكح هٞح اُيلاىٍ َٓزوجلا ك٠ اُز٤ْٖٔ -16  
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 ٓب كبئلح هُ الاػٔلح هجَ اُٖت ٓجبّوا ؟ 28ً 

 
 ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ ٤ٓبٙ اُقِطخ  ُِقوٍبٗخ ٝػلّ آزٖبٓ اُقْت ُٜب ٝاُؾٍٖٞ ػ٠ِ ًلبئٜب ػب٤ُٚ ُٜب
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 ٖٓ اُؼٔٞك ؟الاٍٝ ٝالاف٤و  اُغيء ٗبد ك٠ اٍجبة رٌض٤ق اٌُب 29ً 

 
 ٝ اُجلاٛبد٣ٝلَٚ إ رَزٔو اٌُبٗبد ثلافَ أٌُواد ٗز٤غخ ٙؼق ٓ٘بٛن الارٖبٍ ث٤ٖ الاػٔلح ٝاُجلاٛبد ٝاُو٣بػ ٓوبٝٓخ هٟٞ اُيلاىٍ 
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 ا٤ُٔلٙ  ؟ –اُْلاك  –ٓب اُلوم ث٤ٖ ًلا ٖٓ : أََُ   30ً 

 
 أَُلاد:

 كٞهٜب ٝ روث٤ٜ اُوٞاػل أُ٘لِٖخ ثؼٜٚب ثجؼ٘ ٝرٌٕٞ ٝ ظ٤لزٜب ؽَٔ اُؾبئٜ 
 ٣ٌٕٞ ر٤َِؼ أَُلاد اهَ ًض٤وا ٖٓ ر٤َِؼ اُْلاكاد ٝ ؿبُجب ٓب رٌٕٞ هطبػبد

 أَُلاد صبثزخ لا رؾزبط ا٠ُ ر٤ْٖٔ ؽ٤ش إ الاؽٔبٍ ػ٤ِٜب ...٤َُذ ًج٤وح ٝ ٣ٌٕٞ
 ٌَّ اُز٤َِؼ ك٠ أَُلاد ْٓبثٜب ُز٤َِؼ أٌُوح

 
 اُْلاكاد :

 وٞاػل اُز٠ ثغٞاه اُغبهٝ اُوٞاػل الافوٟ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اُؼٔٞك ػ٠ِرٌٕٞ ث٤ٖ اُ
 ُٝ اُوبػلح ك٤غت ٝ ٙغ ّلاك ؽز٠ لا ر٘وِت اُوبػلح ٓغ ٝىٕ اُؼٔٞك ٝ ؽز٠ رَجت

 اريإ ُِؼٔٞك ٝ رٌٕٞ اُْلاكاد ماد هطبػبد ًج٤وح ٝ ُٜب ر٤ْٖٔ رجؼب ُِؾَٔ
 ا ك٠ أَُلاداُٞاهغ ػ٠ِ اُؼٔٞك ٝ ًنُي ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٣ٌٕٞ اًجو ٓ٘خ ًض٤و

 
 ًلا ٖٓ اُْلاكاد ٝ أَُلاد ٣ٌٕٞ ك٠ اُوٞاػل أُ٘لِٖخ ك٠ الاٍبٍبد

 
 أَُلاد

 ػجبهح ػٖ ًٔواد رْٖٔ ُؾَٔ اؽٔبٍ اُؾٞائٜ ٝٗوِٜب ا٠ُِ الاػٔلح
 اُز٤َِؼ ٓضَ ر٤َِؼ أٌُواد

٢ ػ٘ل فٌٔ اُجؾو اُجؾو أُغبٝه ٝاُؼ١ِٞ ؽَت اُز٤ْٖٔ  ٍل٠ِ ٣٘ز٠ٜ ػ٘ل الاػٔلح ٝ أٌَُؼ ٍلِ
 70*25هطبع أَُلاد ٓضَ أٌُواد ٝك٠ الاٍبٍبد 

 أَُلاد ر٘لن اػ٠ِ َٓ٘ٞة ظٜو اُوٞاػل
 اُْلاكاد

 100*30هطبػزٜب اُقوٍب٤ٗخ ًج٤وح 
 ر٘٘لن ك٠ َٓ٘ٞة اُوٞاػل أَُِؾخ

 ر٘لن ؽَت اُزب٢ُ
 هٞاػل اُغبه ُ٘وَ اُِلآوًي٣خ ك٠ اُوٞاػل 1

 ٍْ ٝر٘لن ك٢ ٌَُ اُوٞاػل 20َ٘ٞة اُْلاكاد ؽٞا٠ُ ك٢ ؽبُٚ اُزوثخ ماد أُْبًَ ٛلِخ ٝفلاكخ ٝهكغ ٓ 2
 ك٠ ؽبُخ الاٍبٍبد اُِجْٚ اٝ أُْزوًخ 3

 اُؾل٣ل أٌَُؼ ٛٞ اُؼِٟٞ ٤ٌُٝ اَُل٠ِ ًبَُٔلاد
 اُؾل٣ل اُوئ٢َ٤ ٛٞ اُؼ١ِٞ

 
 ٣ٞعل ا٣ٚب ا٤ُٔل

 رَزقلّ ك٢ ؽبُخ اُزوثخ اُط٤٘٤خ ُٔوبٝٓخ اُٜجٞٛ اُـ٤و ٓزٔبصَ ثبُوٞاػل
 لن ك٠ َٓ٘ٞة اُوٞاػل أَُِؾخ ث٘لٌ الاهرلبعػجبهح ػٖ ًٔواد ر٘

 ر٤َِؾٜباُؼِٟٞ ٝاَُل٠ِ ٓزٔبصَ ٣ٝٔزل ا٢ُ هثغ اُجؾو أُغبٝه ٖٓ اُغٜز٤ٖ
 اٌُبٗبد َٓزٔوح كافَ اُوٞاػل

 
 إ اُْلاكاد اكَٚ اْٗبئ٤ب ٖٓ أَُلاد ك٠ هثٜ اُوٞاػل أُ٘لِٖخ ٗظوا لإ

 آب ٓغ أَُلاد رٌٕٞ ك٠ ٓ٘طوخ اُوثٜ رٌٕٞ ك٠ اُْلاكاد ٓغ اُوبػلح أُ٘لِٖخ
 ٓ٘طوخ ههجخ اُؼٔٞك ٠ٛٝ ٓ٘طوخ اعٜبكاد

 أَُلاد:
 رَزقلّ أَُلاد ك٠ ؽبُٚ اما ًبٕ ػٔن اُؾلو ُلاٍبٍبد ًج٤و ٝمُي ُؾَٔ ؽٞائٜ

 اُلٝه الاه٠ٙ ؽ٤ش اٗٚ ُٞ رْ ٝٙؼٜب ػ٠ِ ا٤ُٔل ٓجبّوٙ ك٤ٌٕٞ اهرلبع اُؾبئٜ
 لاهرلبع اٌُج٤و ًٔب اًٚٗج٤و ثؾ٤ش اٗٚ هل ٣ؾلس لا ػلّ اٍزوواه رؾذ ٛنا ا

 ا٣ٚب ٖٓ كٞائل أَُلاد ٛٞ رو٤َِ ٍٛٞ الاٗجؼبط ُلأػٔلٙ ؽز٠ لا ٣ؾلس ػيّ
 اٙبك٠ ٗز٤غٚ الاٗجؼبط

 
 اُْلاكد:

 ٛنا أُٖطِؼ هل ٣طِن ػ٠ِ اُْلاكاد اُز٠ روثٜ هٞاػل اُغبه ثبُوبػلٙ أُغبٝهٙ ُٜب ُزلبكٟ أُِوًي٣ٚ اُ٘برغٚ ػٖ هٞاػل اُغبه
 ا٤ُٔلاد اُواثطٚ ث٤ٖ اُوٞاػل ٖٝٓ كٞائل ا٤ُٔلاد اٜٗب ٝهل رطِن ا٣ٚب ػ٠ِ

 روَِ اُٜجٞٛ اُزلبٝر٠ اُ٘برظ ػٖ فزلاف الاعٜبكاد رؾذ اُوٞاػل أُزغبٝهٙ
 

 ٖٓ ؽ٤ش اُز٤َِؼ كز٤َِؼ أَُلاد ٓضَ ر٤َِؼ أٌُواد رٔبٓب ٝالاؽٔبٍ اُز٠
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 اٝ لاػ٤ِٜب ٠ٛ ٝىٜٗب ٗلَٜب + ٝىٕ اُؾبئٜ كٞهٜب )ٝهل ٣َزقلّ ثٜب ؽل٣ل ٌَٓؼ 
 آب ا٤ُٔلاد كز٤َِؾٜب اُؼِٟٞ ٓضَ اَُل٠ِ رٔبٓب اُؾزٔبٍ ٛجٞٛ اُوبػلٙ أٝ ٛجٞى اُوبػلٙ أُغبٝهٙ ُٜب

 آب اُْلاكد اُز٠ روثٜ هٞاػل اُغبه كز٤َِؾٜب ػ٠ِ ؽَت ػيّٝ الاٗؾ٘بء أُزُٞلٙ ػ٤ِٜب ٗز٤غٚ اُلآوًي٣ٚ اُ٘بّئٚ ػٖ هبػلٙ اُغبه
 

 ٝاريإ اُوٞاػل أُغبٝهح ُِغبه ث٤٘ٔباُْلاكاد ُ٘وَ الاؽٔبٍ ث٤ٖ الاػٔلح 
 أَُلاد ُؾَٔ ؽٞائٜ اُلٝه الاه٢ٙ اٝ ؽٞائٜ اَُوكاة اما ًبٕ أُج٠٘ ٣ؾز١ٞ

 ػ٠ِ ٍوكاة
 

 "أَُلاد ٢ٛ ًٔوح ٓضَ ًٔوح اَُوق ٖٝٓٔٔخ ُؾَٔ اُؾٞائٜ كٞهٜب ٝٓؼ٘بٛب
 أٓب اُْلاك ػجبهح ػٖ ًٔوح فوٍب٤ٗخ ا٣ٚب ٌُٖٝ ٖٓٔٔخ round Beamثبلاٗغ٤ِي١ 

 ٖ هبػلح اُغبه [اُز٢ رؾَٔ ؽَٔ اُؼٔٞك ك٢ اه٠ٖ ٛوف اُوبػلح ٓغبٝه اُغبهث٤
 ٝاُوبػلح أُوبثِخ ٝمُي ُزلاك٢ اُزلبف هبػلح اُغبه ثَجت اُؾَٔ اُلآوًي١

 strapُؼٔٞك اُغبه ٠َٔ٣ٝ ثبلاٗغ٤ِي١ 
 اُْلاكاد ٣زْ ٕجٜب ٓغ اُوبػلح ٝرَزقلّ ُوثٜ اُوٞاػل ٓغ ثؼٜٚب ك٢ ؽبُخ اُزوثخ اُٚؼ٤لخ

 ٓب أَُلاد ك٢ٜ ُزؾل٣ل رو٤َٔبد أُجب٢ٗا
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ٓب ٠ٛ اٗٞاع اُقوٍبٗبد أُؼوٝكخ ؽب٤ُب ؟ 31ً   

 
 فوٍبٗخ ػبك٣خ: اما فِذ ٖٓ ؽل٣ل اُز٤َِؼ.

 فوٍبٗخ ث٤ٚبء: اما ؽَ ك٤ٜب ًَو اُؾغو أٝ اُلهّْٞ ٓؾَ اُيُٜ.
 فوٍبٗخ ك٤٘ٞ: اما اٍزقلّ ك٤ٜب اُيُٜ اُٖـ٤و.

كد ثؤ٤ٍبؿ ؽل٣ل اُز٤َِؼ.فوٍبٗخ َِٓؾخ: اما ىٝ  
 فوٍبٗخ ؽٔواء: اما اٍزقلٓذ ك٤ٜب اُؾٔوح ثللاً ٖٓ الأٍٔ٘ذ.

 فوٍبٗخ كًبد: رؾذ ثلاٛ اُلٝه الأه٢ٙ.
 فوٍبٗخ ٤ٍٓٞ: اما ػِٔذ ُِؾٔبٓبد أٝ اَُطؼ.

 فوٍبٗخ ٙؼ٤لخ: اما اٍزؼَٔ ك٤ٜب هًبّ فل٤ق.
 فوٍبٗخ فبٕخ: اما رٞاكود ك٤ٜب ٕلبد فبٕخ.
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 ٣زْ ٝٙغ ٤ّذ ثلاٍز٤ي اٍلَ اُوٞاػل اُؼبك٣خ ؟ُٔبما  32ً 

 
 أُؾبكظٚ ػ٠ِ اُقوٍبٗخ ٖٓ آلاػ اُزوثخ  -1

 ٓ٘غ ٛوٝة اُِجب٠ٗ ُِزوثخ اص٘بء اُٖت -2
 ػلّ افزلاٛ اُقوٍبٗخ ثبُزوثخ ٝٙؼق هٞرٜب -3

  اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُقوٍبٗخ أُطِٞثخ -4
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 ٤ًق ٣زْ افزجبه أُ٘بَٛ اُٖوف اُٖؾ٠ ؟ 33ً 

 
 ...........رٞعل ٛو٣وز٤ٖ ُلافزجبها٣ض٤ِٖ خ ٖٓ اُلافَ ثْوائؼ اُج٠ُٞ ٓ٘بَٛ ٓؼيُٝ 

 
٣خ ٍل كزؾبد أُٞا٤ٍو اُلافِخ ا٠ُ أُ٘بَٛ ثٞاٍطخ " ٍلاد افزجبه " ٝاُزبًل ع٤لا. ٣ٝزْ ٓلاء أٍُٜ٘ٞ ثبٌُبَٓ ثبُٔبء ٣ٝزْ الاٗزظبه ُوٝ -1

 ٛجٞٛ َٓ٘ٞة أُبء ؽَت ٓؼبكُخ الافزجبه أُؼوٝكخ
 ياُٚ ا٠ُ أَُٜ٘ ٝ اٌُْق ػٖ ٓ٘بٛن اُؼ٤ٞة ثلافَ أَُٜ٘ " ٣ؼط٠ اّبهاد رؾن٣و٣ٚ "ٗوثبئ٠ ........٣زْ اعٜبى اُْوه اٌُٜ -2
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 ٓب ٠ٛ اثؼبك ٍٝٔبًخ ٝاهطبه  أُ٘بَٛ اُلائو٣خ ؟  34ً 

 
 ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ثبُغلٍٝ
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ٓب ٠ٛ الافطبء اُز٠ رؾلس اص٘بء اُٖت ........؟ 35ً   

 
ت ٝاُْلاد ........)اٗللاد اُْلح اص٘بء اُٖت(ٍٞء رلػ٤ْ هٞاُت اُٖ -1  

حٞ اُقوٍبٗخ ٝٗلبم٣زٜب ( -2 فِٜ ٌٓٞٗبد اُقوٍبٗخ ػ٠ِ أه٤ٙخ ِٓٞصخ ) ٙؼق ه  
ى٣بكح أُؾزٟٞ أُبئ٢ ُِقِطخ اُقواٍب٤ٗخ ....)اٌٗٔبُ الاٍطؼ ( -3  

اٛبُخ ٓلح فِٜ اُقوٍبٗخ...........)اٗلٖبٍ ك٠ ٌٓٞٗبد اُقوٍبٗخ( -4  
ُِقِطخ اُقواٍب٤ٗخ هجَ اًزٔبٍ فِٜ أُٞاك ..)اُقِٜ ا٤ُلٟٝ(اٙبكخ أُبء  -5  

اٍزقواط ٓٞا٤ٍو اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓ كافَ الأػٔلح..)الافطبء ٝٙغ ٓٞا٤ٍو كافَ اُقوٍبٗخ( -6  
عِت اُقوٍبٗخ هجَ ر٤ٜئخ اُوٞاُت ٝاُْلاد..........)لاثل ٖٓ الاٍزلاّ اػٔبٍ اُ٘غبهح اٝلا( -7  

ؼل اُٖت ...)اٍزقلاّ اُج٤ز٤ٖٓٞ ُلاعياء أُلكٞٗخ ك٠ الاهٗ(ػلّ ػيٍ ٝؽٔب٣خ اُقوٍبٗخ ث -8  
ٝعٞك كزؾبد ّٝوٞم ك٢ هٞاُت ّٝلاد اُٖت .....)اُزبًل ٖٓ اُلٞهّ اُقْج٤ٚ( -9  

كهعخ ٓئ٣ٞٚ( 35اهرلبع كهعخ ؽواهح ٌٓٞٗبد اُقِطخ ك٢ أُ٘بٛن اُؾبهح ....)لارن٣ل ػٖ  -10  
َٓبء( -.........)كزواد اُٖت ٕجبؽب ػلّ ٓواػبح اُغٞ ك٢ أػٔبٍ اُقِٜ ٝاُٖت .. -11  

ٕت اُقوٍبٗخ ٖٓ اهرلبع ػب٢ُ ...)لا٣ؾلس اٗلٖبٍ ؽج٤ج٠( -12  
رزبثغ ٕت اُغَٞه ٝاُجلاٛبد ُلأػٔلح.....)ػلّ رٞاكو اُلزوح أُ٘بٍجخ( -13  

ٓزو( 1 - 0.5ٝٙغ اُٜياى ػ٠ِ َٓبكبد هو٣جٚ ............)اٛياى ٖٓ  -14  
اُجؾو ك٠ ؽبُخ اُزٞهق( 1/5ثؾو .............)رٞهق اُٖت ثؼل رغبٝى فٌٔ  -15  

اٍزقلاّ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٤ًٍِٞخ ُوط اُقوٍبٗخ........ )ٛي الا٤ٍبؿ الاػٔلح ( -16  
ر٘ؼ٤ْ ٍطؼ اُقوٍبٗخ ُوثطٜب ثقوٍبٗخ أفوٟ ....)اٌٗٔبُ الاٍطؼ ( -17  

اٍزقلاّ اُٜياى ُِقوٍبٗخ ّل٣لح ا٤َُُٞخ .......)اُقوٍبٗخ ماد هٞاّ ( -18  
صب٤ٗخ ( 30اثوبء اُٜياى ُٔلح ٣ِٞٛخ..... )اُلزوح لارزغبٝى  -19  

اٍزقلاّ اُٜياى ثٞٙغ ٓبئَ.... )اُٞٙغ اُؼٔٞكٟ اٍب٠ٍ( -20  
اىاُخ ثؼ٘ الأػٚبء الإْٗبئ٤خ ُِْٔ٘ؤح...... )اُزؼل٣َ ك٠ عَْ أُْ٘بء( -21  

ا٣بّ( 7رو٤ٛت اُقوٍبٗخ ثؼلك ٓؼ٤ٖ ٤ٓٞ٣بً.... ) -22  
ُٔٞاهغ اُؾَبٍخ......... )آبًٖ إَُٞ ُِؾل٣ل(ػلّ الاػز٘بء ثلٓي ا -23  

ٕت اُقوٍبٗخ ػ٠ِ الأٍطؼ أُبئِخ ككؼخ ٝاؽلح اثزلاءً ٖٓ الأػ٠ِ .....)اَُطؼ أُبئَ( -24  

  ٣ّٞ ( 2ٍٛٞ اًجو ثؾو + × 2) الاٍزؼغبٍ ك٢ كي اُوٞاُت ٝاُْلاد اُقْج٤خ .... -25
٤ٍُْٞ(كفٍٞ أُؼلاد اُضو٤ِخ ُوكّ أػٔبٍ اُزؤ٤ٌٍ.... )ا -26  

ؿٔو اُقوٍبٗخ أَُِؾخ ثبُٔبء ٓغ ٝعٞك اُْوٞم..... )ٓؼبُغخ اَُطؼ اٝلا( -27  
ٍبػبد ٖٓ اُٖت( 4-3ػلّ ٓجبكهح اُقوٍبٗخ ثبُزو٤ٛت ػوت اُٖت..... )أُؼبُغخ ثؼل  -28  

رؾ٤َٔ اُقوٍبٗخ ثبلأصوبٍ هجَ ؽُٖٜٞب ػ٠ِ اُوٞح اُز٤ٔ٤ٖٔخ )اُزؾ٤َٔ ثبُوَٓ ٝاُجِٞى ....( -29  

 

\
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 ٝٓز٠ ٣زْ ٝٙغ مُي ؟ٝالاٍٞاه اٍجبة ٝعٞك كبَٕ رٔلك ك٠ أُج٠٘  36ً 

 
ك٤ؾلس ّوٝؿ ك٠ ًٝنُي الاٌٗٔبُ كهعخ اُؾواهح اُؼب٤ُٚ ٓٔب ٣ٞكٟ ا٠ُ اُزٔلك ٝاٗقلبٗ و اُقوٍبٗخ ثبهرلبع ٤ربصهٞح اُْل الاكو٠ ٝ ثَجت

...............اُقوٍبٗخ ُٝزلبكٟ ؽلٝس مُِي ٣زْ ػَٔ كٞإَ اُزٔلك ك٠ اٟ ْٓ٘بء فوٍب٠ٗ   

ٓزو " أُ٘بٛن أُؼزلُخ " 45ا٠ُ  40أُجب٠ٗ ....................ٖٓ   

ٓزو " أُ٘بٛن اُؾبهح " 35ا٠ُ  30أُجب٠ٗ ....................ٖٓ   

 ٓزو " أُ٘بٛن اُؾبهح " 20ا٠ُ  12الاٍٞاه ................ٖٓ 
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 ٓب ٠ٛ اٗٞاع اٌُبٗبد أَُزقلٓخ ك٠ اُز٤َِؼ ؟ 37ً 

 

  ٝالأػٔلح أُوثؼخ أٝ أَُزط٤ِخ ًبٗخ ٕ٘لٝم: رَزقلّ ك٢ أٌُواد -1
  الأ٤ٍبؿ ك٢ أٓبًٜ٘ب ؽز٠ لا رٜوةًبٗخ ثؼ٤ٕٞ: رَزقلّ ك٠ ثلا٣خ ٝاٝافو الاػٔلٙ ُوثٜ  -2

  ّ ك٢ الأػٔلح ماد اُضٔب٢ٗ أ٤ٍبؿًبٗخ ٗغٔخ أٝ ؽغبة: رَزقل  -3
  L 4- رٌٕٞ ك٢ اُطوف ػ٠ِ ٌَّ ؽوف ًبٗخ ثغ٘بػ: رَزقلّ ك٢ أٌُوح أُوِٞثخ ػ٘لٓب   

 T    ًبٗخ ثغ٘بؽ٤ٖ: رَزقلّ ك٢ أٌُوح أُوِٞثخ ك٢ اٍُٜٞ ػ٠ِ ٌَّ ؽوف -5 
  بػبد الأػٔلح ماد اُضٔب٢ٗ أ٤ٍبؿًبٗخ أٝرٞٓبر٤ي: رَزقلّ ك٢ هط -6

ٗخ ؽجب٣خ: رَزقلّ َُٔي ٤ٍقَٖ كوًٜب -7  
أٌُواد ٝا٤ُٔل َبكبد ٓزَب٣ٝٚ ك٠ًبٗخ ِِّ: رَزقل ُزٞى٣غ اُؾل٣ل اَُل٠ِ ثٔ -8  
  ٣خ: رَزقلّ ك٢ الأػٔلح اُلائو٣خًبٗخ كائو -9

L ًبٗخ ػ٠ِ ؽوف  - 10 
T ًبٗخ ػ٠ِ ؽوف  - 11 
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 ٓب ٠ٛ اكَٚ ٛو٣وخ ُٞىٕ ها٤ٍخ اُؼٔٞك ؟ 38ً 

 
 أكَٚ ٛو٣وخ ُٞىٕ اُؼٔٞك ثبٍزقلاّ ٤ٓيإ اُق٤ٜ

  أٝ رؼ٤ِن ّٞاؿ٤َ ػ٠ِ اُؼٔٞك ٝأكَٚ رِي اُطو٣وٚ لاٜٗب أٍَٜ
 َٓبؽخ هإ٣خ اًجو ٣ٌٝٔ٘ي اُزؾون ٖٓ ٝىٕ اُؼٔٞك ثؤفل أًضو ٖٓ هواءح ػ٠ِ اُْبؿٍٞ اُٞاؽلٝرؼط٤ي 
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 " ؟  DIRECTIONAL DRILLINGٓب ٛٞ اُضوت الاكو٠ "  39ً 

 
ِقطٞٛ ٠ٛ ٛو٣وخ ؽل٣ضٚ ُِؾلو ٝؿ٤و ٓٞعٞكح ك٠ اُلٍٝ اُؼوث٤ٚ ٌُٖٝ ك٠ الاؿِت اُلٍٝ الاٝهث٤ٚ ٣ٝزْ اُؾلو اٍلَ الاهٗ ثٞاٍطخ ٓضوبة ُ

 اُٖوف ٝا٤ُٔبٙ ... 
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  ٓب ٠ٛ اُطو٣وخ أُض٠ِ ُلإٍزقلاّ اُٜياى ا٤ٌُٔب٠ٌ٤ٗ ػ٘ل ٕت الأػٔلح ؟ 40ً

 
 ّ 1ا٠ُ  ٣1/2ٞٙغ اُٜياى ها٤ٍب ػ٠ِ َٓبكبد ٓزَب٣ٝخ ٖٓ  -1

 صب٤ٗٚ 30ا٠ُ  10كزوح اُي٤٘ٓخ ُٞٙغ اُٜياى ٖٓ  -2
 لا ٣ٌِٔ اُٜياى اُؾل٣ل اٛلاهب -3

 ن اُقوٍبٗخ ثبٌُبَٓ ٣ٝزْ افواعٚ ثج٣ٜٞٙغ اُٜياى ؽز٠ ٣َٖ ا٠ُ ػٔ -4
 لاىّ ٣لَٚ رٞاعل ٛياى افو ك٠ أُٞهغ ٝلا٣لَٚ ٕت اُقوٍبٗخ الاثٞعٞك اُٜياى -5

 ٣لَٚ إ ٣ٌٕٞ ٍٛٞ ا٠ُِ )اُقوّٛٞ( ُِٜياى ٣َٞٛ ؽز٠ ٣ََٜ اُؼَٔ ثٚ -6
 لا٣َزقلّ اُٜياى ثؼل ّي اُقوٍبٗخ -7

 م٣بكٙ ك٠ ٝهذ اٍزقلاّ اُٜياى ٣ٞكٟ ا٠ُ ؽلٝس اٗلٖبٍ ؽج٤ج٠ -8
 ٓوح ٠20 ؽبُخ ٝعٞك اٍزقلاّ اُٜياى ك٤ٜب ٣َزقلّ ٤ٍـ ٣ٝـوى ك٠ اُقوٍبٗخ ك -9

 ٍْ 15ك٠ ؽبُٚ اُٖت ػ٠ِ ٛجوز٤ٖ ٓضَ أٌُوح اٝ اُوٞاػل اٝ ا٤ُٔل لاثل ٖٓ كفٍٞ اُٜياى اُطجوخ الا٠ُٝ ثٔولاه   -10
 ك٠ ؽبُخ اُٖت فوٍبٗخ ماد ٍٔي ٕـ٤و ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ اُٜياى اكو٤ب)٣َٔؼ (ثنُي -11

 اُٜياى ك٠ ككغ اُقوٍبٗخ )ٓٔ٘ٞع( لاٗٚ ٣ٞكٟ ا٠ُ الاٗلٖبٍ اُؾج٤ج٠ ك٠ ؽبُخ اٍزقلاّ -12
 اُزبًل ػ٘ل اُٖت ٝاٍزقلاّ اُٜياى ٖٓ ا٤َٗبة اُقوٍبٗخ كافَ اُْلح اٝ اُوبُت اُقوٍب٠ٗ -13
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 ٓب اُلوم ث٤ٖ اُقوٍبٗخ ا٤ُلٟٝ ٝاُقوٍبٗخ اُغبٛيح ؟ 41ً 
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 اُْل ٝاُٚـٜ ؟ ٓب ٠ٛ اثؼبك ٕٝلاد الا٤ٍبؿ اُؾل٣ل ك٠ 42ً 

 
ّ .1ؽل أك٠ٗ ... ٓوح هطو ا٤َُـ 50ِٕٝخ اُٚـٜ   

ّ .1ؽل أك٠ٗ ...ٓوح هطو ا٤َُـ  65ِٕٝخ اُْل   
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 ٓب ٛٞ اكَٚ اُؾٍِٞ َُٕٞ الا٤ٍبؿ ماد اهطبه ًج٤وح ؟ 43 ً

 
٣َزقلّ إَُٞ  ْٓ  32ٖٓ  هطبه الاهَْٓ ثبٍزقلاّ إُٞلاد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗٚ اٝ اٍزقلاّ اُِؾبّ آب الا ٣32زْ َٕٝ الا٤ٍبؿ ماد اهطبه اًجو ٖٓ 

 . اُؼبكٟ ٣ٝٔ٘غ ٓ٘ؼب ثبرب اٍزقلاّ اُِؾبّ
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 ٓب ٠ٛ ٤ٔٓياد ٝػ٤ٞة اُقوٍبٗخ ٍبثوخ اُٖ٘غ ؟ 44ً 

 

 و انًًــــــــــــــــــيزاخ انعيـــــــــــــــــــىب

 1    هِخ اُؼٔبُخ أُطِٞثخ رٞك٤و ػٔبُخ ٜٓوٙ

 2   ػخ الاٗغبىٍو اّواف ٛ٘ل٠ٍ ػب٠ُ أَُزٟٞ

 3    كهخ اُؼَٔ  اُزو٤ل ث٘ظبّ ٝٓٞاػ٤ل اُْوًخ أُ٘زغخ

 4       اًضو ٙٔبٗب ٖٓ ٗبؽ٤خ اُقوٍبٗخ ٕؼٞثخ رؼل٣َ اُزٔل٣لاد اُٖؾ٤خ ٝاٌُٜوثبئ٤ٚ

 5 اٍَٜ ك٠ اُز٘ل٤ن كهخ ػب٤ُٚ ك٠ ر٘ل٤ن اُقوٍبٗخ

 6                         جبد ٝاُلٛبٗبدٍُٜٞخ اُزْط٤ ٙؼق ٛنا اُ٘ظبّ ك٠ ؽبُخ اُيلاىٍ اٝ اُزوثخ اُٚؼ٤لٚ

 7   كهخ اُز٤ٔلاد اُٖؾ٤خ ٝاٌُٜوثبئ٤ٚ ارقبم اؽز٤بٛبد ك٤٘خ ػب٤ُخ ػ٘ل إُٞلاد ٝاُلٞإَ

  8 
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 ٓب ٠ٛ فطٞاد اُزْط٤جبد ك٠ أُج٠٘ ثؼل ػ٤ِٔٚ أُجب٠ٗ ٓجبّوا ؟ 45ً 

 
 

اػٔبٍ اٌُٜوثبء -1  
اػٔبٍ اَُجبًخ -2  

اػٔبٍ اُطوْٛخ  -3  
اػٔبٍ اُجٞط ٝالاٝربه -4  

اػٔبٍ ا٤ُِبٍخ -4  
اػٔبٍ اُغجٌ -5  

اػٔبٍ رو٤ًت ؽِٞم الاثٞاة ٝاُْجبث٤ي -6  
اػٔبٍ ا٤َُوا٤ٓي -7  

اػٔبٍ رٔل٣لاد اٌُٜوثبء -8  
اػٔبٍ رو٤ًت الاثٞاة ٝاُْجبث٤ي -9  

اػٔبٍ اُلٛبٗبد -8  
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 ٝربه ؟ُٔبما ٣زْ رو٤ًت ػِت اٌُٜوثبء ٝاُجٞربد ثؼل اػٔبٍ اُجٞط ٝالا 46ً 

 
 ػ٠ِ ٍٔبًخ اُجٞط ٝالاٝربه  ٝاُجٞاٛبدٝمُي ٠ٌُ ٣زْ رظج٤ٜ ػِت اٌُٜوثبء 
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 ٓب ٠ٛ فطٞاد اػٔبٍ اٌُٜوثبء كافَ أُج٠٘ ُزٖجؼ عبٛيح ؟ 47ً

 
 أُطِٞثخ  ٝهكغ أُوبٍبدٓؼب٣٘خ أُٞهغ  -1

  ر٤ٌَو اُؾٞائٜ ثبُٔوبٍبد أُ٘بٍجخ ُزو٤ًت ػِت اٌُٜوثبء ٝاُجٞاٛبد -2
 ثبلأٍ٘ذ ٝاُغجٌ وثبء ٝاُجٞاٛبد ػِت اٌُٜ رضج٤ذ  -3

 ٝرٞى٣ؼٜب ػ٢ِ اُؼِت ٝثٞاٛبد اُزغ٤ٔغ اٌُٜوثبء ٓٞا٤ٍو ٣لٔلر -4
 فوا٤ْٛ الاه٤ٙبد اُقبٕخ ثٕٞلاد اُـَبلاد ٝاُز٤ٌلبد ٝاُز٤ِلٕٞ ٝاُلُ ٝالاٗزوٗذ ٣لٔلر  -5

 ٤َخ٤رو٤ًت ُٞؽخ اُزغ٤ٔغ اُوئ -6
 اُوئ٤َ٤خ ر٤َٕٞ الاٍلاى ثبُجٞاٛبد ٝػيُٜب ع٤لا ٝرغ٤ٔغ الاٍلاى ثبُٞؽخ -7

 أُؾبهح ٝزْط٤ت اُ ػ٤ِٔخ  ٣زْ رو٤ًت اُْب٤ٍٜبد ٝهطغ أُلبر٤ؼ ٝاُجوا٣ي ثؼل -8
 ػ٢ِ اُوٞاٛغ ك٢ اُِٞؽخ اُوئ٤َ٤خ رٞى٣غ الأؽٔبٍ -9
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 ٓب ٛٞ ٓلزبػ اُله٤ٌَ٣ٕٞ " اُل٣ل٤زو " ؟ 48ً

 
 ُٔٔواد ٝاُطوهبد كافَ أُج٠٘ ٛٞ ٓلزبػ ٣ٌٖٔ رْـ٤َ ُٔجخ اٝ اًضو ثٞاٍطخ ٓلزبػ ٖٓ ٛوك٤ٖ ٓزؼب٤ًَٖ ٝرٌٕٞ كائٔب ك٠ ا
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 ؟ٝٓب ٠ٛ ػ٤ٞثٚ ٓز٠ ٣زْ اٍزقلاّ اُلّٞ ثللا ٖٓ اُجِٞى ك٠ ؽبُخ اَُوق اُٜٞهكٟ  49ً 
 

 ٍْ ٝماد اُجؾٞه اٌُج٤وح ُزقل٤ق الاٝىإ ػ٠ِ اُجلاٛبد  ٣40زْ اٍزقلاّ اُلّٞ ك٠ ؽبُخ الاٍوق ماد أَُبًخ الاًجو ٖٓ 
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 ٓب ٠ٛ الاؽز٤بٛبد اُز٠ ٣غت ارقبمٛب ػ٘ل ر٘ل٤ن الاٍوق اُٜٞهكٟ ػ٘ل اٍزقلاّ اُلّٞ ثللا ٖٓ اُجِٞى ؟ 50ً 

 
٣ِيّ اُزؾون ٖٓ ٝ ٣غت ػَٔ ٛجوخ فل٤لخ ٖٓ اُقوٍبٗخ اٝ ٝٙغ ٛجوخ ٖٓ اُْجي اٍلَ اُلّٞ ٝمُي ُزٔبٍي ا٤ُِبٍخ ٝاُج٤بٗ ثؼل اُٖت 

لإٔ ثبلاٍٞام اٗٞاع ًض٤وح لا رَزٞك٠ ٛنٙ أُٞإلبد ًٔب ٣غت اُزؤًل  3ًغْ / ّ 16ًضبكخ اُلّٞ ٛجوب ُِٔٞإلبد ٝؿبُجب لا روَ ػٖ 
 ٖٓ ٓوبٝٓزٚ ُِؾو٣ن لإ ثؼ٘ اّزواٛبد الأٖٓ ٝاَُلآخ رِيّ اعواء افزجبه ٓوبٝٓخ اُؾو٣ن
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 إُٞلاد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ " اٌُجِو " ٝٓز٠ ٣زْ اٍزقلآٜب ؟ٓب ٠ٛ  51 ً

 
ْٓ 32ماد اهطبه اًجو ٖٓ هثٜ ث٤ٖ ٤ٍق٤ٖ ٖٓ ٗلٌ اُوطو  -1  

 
ٓزو 12هثٜ ث٤ٖ ٤ٍق٤ٖ ك٠ ؽبُخ اُجؾٞه اًجو ٖٓ    2-   

 
وثٜ الاّب٣و  -3  ػ٘لٓب لا٣ٞعل ٍٛٞ ًبك٠ُ   
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 ٓب ٠ٛ كبئلرٜب ؟ٝ   water stopٓز٠ ٣زْ اٍزقلاّ   52ً 

 
 ؽٔبٓبد اَُجبؽخ "  –رَزقلّ ُٔ٘غ رَو٣ت ا٤ُٔبٙ ك٠ أُ٘بٛن إَُٞ ك٠ اُقوٍبٗخ " اُقياٗبد 

 
 -آبًٖ اٍزقلآٜب :

 
 بين كلا من قاعدة الخزان والجدار -0

 فواصل الصب افقيا او راسيا -2
 كٞإَ اُزٔلك -3

 ث٤ٖ ًلا ٖٓ اُغلاه ٝاَُوق -4
 ك٠ ؽبُخ اُٖت ػ٠ِ ٓواؽَ -5
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 ٤ًٝق ٣زْ ٝٙؼٜب ؟   water stopب ٠ٛ اثؼبك ٝاٌّبٍ ٓ 53 ً

 
 ٣زْ ٝٙؼٜب ثؾ٤ش ٣زْ ٕت ٖٗلٜب ٝروى اُٖ٘ق الافو ٣زْ ٕجٜب ٓغ ٗوطخ الارٖبٍ 

 
 ٍْ 30 –ٍْ  25 –ٍْ  20اُؼوٗ :  

 ّ 30 –ّ  15 –ّ  10اُطٍٞ :   
 ٍْ 2 –ٍْ  1.5 –ٍْ  1  أَُبًٚ :
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 " ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ثبُٖٞهح " ؟٤ًٝل٤خ ػلاعٜب رَبهطٜب ٓب ٠ٛ اٍجبة اَٗلاؿ اُقوٍبٗخ ٝ 54ً 

 
 -الاٍجبة :

 
 اُوٛٞثخ ٝالآلاػ ٓٔب ٣ٞكٟ ا٠ُ رٌٕٞ اُٖلاء ػ٠ِ اُؾل٣ل ٝثبُزب٠ُ اَٗلاؿ اُقوٍبٗخ ثَُٜٞخ  -1

 " ٣ٞكٟ ا٠ُ اَٗلاؿ اُقوٍبٗخ ػٖ اُؾل٣ل اُز٤َِؼ    coverم٣بكح ٍٔبًخ اُـطبء اُقوٍب٠ٗ "   -2
 ٍٔ٘ذ ػ٘ل اُٖت ٙؼق  ك٠ اُقوٍبٗٚ ٝٗؤ الا -3

 ػ٤ٞة ك٠ ا٤ُِبٍخ ٝػلّ اُلهخ ك٠ اُز٘ل٤ن -4
 

 أُؼبُغخ 
 

 ٝاىاُخ اُٖلاء ثلوّٚ  ٕٝ٘لورٜب ر٘ظ٤ق ا٤ٍبؿ اُؾل٣ل -1
 كٛبٕ الا٤ٍبؿ ثٔبكح ا٣ج٤ًَٞخ ُٔوبٝٓخ اُٖلاء -2

 ٝٙبؿٜ اُٜٞاءؿ ٝاىاُخ اٟ اروثخ ثبُٔبء لار٘ظ٤ق ٌٓبٕ الاَٗ -3
 ؿاٍزقلاّ ّجي ٣زْ رَج٤زٜب ع٤لا آبًٖ الاَٗلا -4

 اٍزقلاّ ٓبكح لإوخ ث٤ٖ اُقوٍبٗخ اُول٣ٔخ ٝاُغل٣لح  -5
 اٍزقلاّ ٓٞٗخ ٓغ م٣بكح ٤ًٔخ الأٍ٘ذ  -6
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 ٣لَٚ  اُؼيٍ أُبئ٠ اٝلا صٔب اُؼيٍ اُؾواهٟ اٝ اُؼٌٌ ؟ا٣ٜٔب  55ً 

 
ك٤ٜب كهعبد اُؾواهح ٓورلؼخ  ك٠ اُلٍٝ اُز٠ رٌٕٞ الاكَٚ اُؼيٍ أُبئ٠ هجَ اُؼيٍ اُؾواهٟ ًلا اُطو٣وز٤ٖ ٣ٌٖٔ ر٘ل٤نٛٔب ٌُٖ      

ْٓبًَ َٓزوجلا ؽلسلاٗٚ ٣ََٜ إلاػ اُؼيٍ اما  ٝاُؼٌٌ ٕؾ٤ؼ   
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 ٝٓب ٠ٛ فطٞاد ر٘ل٤نٙ ؟ انثىنيىثرينٓبما رؼوف ػٖ ػيٍ  56ً 

 
 أُبئ٢رٔزبى ثبُولهح اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُؼيٍ اُؾواه١ ٝٛٞ ٛو٣وخ ؽل٣ضٚ ُِؼيٍ أُبئ٠ ٝاُؾواهٟ ُلاٍطؼ " ٓبكح ٤ًٔبئ٤ٚ " ٠ٛٝ 

 
 -فطٞاد اُؼيٍ :

 
 " اُلّٞ اُقوٍب٠ٗ " اُقطٞح الأ٢ُٝ: ٕت ٛجوخ ٖٓ اُقوٍبٗخ اُوؿ٣ٞخ 

 
ٍْ ٌَُ ٓزو. ٣ٌٕٝٞ ارغبٙ ا٤َُٔ ُطجوخ اُقوٍبٗخ 1ٍْ ػ٠ِ إٔ ٣زْ ى٣بكح ٛنٙ اُطجوخ ثٔؼلٍ  3ٛجوخ ٖٓ اُقوٍبٗخ اُوؿ٣ٞخ ثَٔي لا ٣وَ  ٕت

 .ٍْ 2وَ ػٖ رؽٔب٣زٜب ثؼَٔ ٛجوخ أٍ٘ز٤خ كٞهٜب ثَٔي لا  صٔب ٣زْاُوؿ٣ٞخ ك٢ ارغبٙ ٗوبٛ رٖو٣ق أُبء. 
 

 اُقطٞح اُضب٤ٗخ: هُ اُج٤ُٞٞصو٣ٖ
 

 .٣زْ ؽٔب٣زٜب ثلٛبٜٗب ثطجوخ ؽٔب٣خ ٝاه٤خٝ  ٍْ 5هُ ٓبكح اُج٤ُٞٞصو٣ٖ ٝاُز٢ ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ ٍٔي ٛجوخ ٓبكح اُؼيٍ لا ٣وَ ػٖ 
 

 اُقطٞح اُضبُضخ: كؾٔ ٛجوخ اُؼبىٍ
 

به الأٍطؼ ثبُٔبء ثؼل ٍل ع٤ٔغ كزؾبد أُياه٣ت ثبٍزقلاّ ٍلاكاد فبٕخ ُٔ٘غ رَوة أُبء ٜٗبئ٤ب ُِزؤًل ٖٓ ػلّ افزجبه ٛجوخ اُؼيٍ ثبؿٔ
 .ٝعٞك رَو٣ت ُِٔبء. ٝك٢ ؽبُخ ػلّ ؽلٝس رَوة ُِٔبء ٣زْ رـط٤خ ٛجوخ اُؼبىٍ ثوٝلاد اُجلاٍز٤ي ر٤ٜٔلا ُٖق ٛجوخ اٌَُو٣ل

 
 " اٌَُو٣ل "اُقطٞح اُواثؼخ: ٕت ٛجوخ اُقوٍبٗخ اُٜ٘بئ٤خ 

 
 .ٕت ٛجوخ فوٍبٗخ ػ٠ِ إٔ ٣زْ اُزؤًل ٖٓ ٙجٜ ا٤ٍُٔٞ هجَ ٕت ٛجوخ اُقوٍبٗخ
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 ٓب ٠ٛ فطٞاد اُؼيٍ أُبئ٠ ٝاُؾواهٟ ُلاٍطؼ ؟  57ً 
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 َٛ ٣ٌٖٔ ث٘بء علهإ اُوجٞ " اُجلهّٝ " ثبُجِٞى ثللا ٖٓ اُقوٍبٗخ ُٝٔبما ؟  58 ً

 
 خ ُٔوبٝٓخ ٙـٜ اُزوثخ ًٔب ٣غت اُؼيٍ ُٔ٘غ اُزَو٣ت َٓزوجلا لا رٞعل ٌِْٓٚ ٌُٖٝ ٣لَٚ إ ٣ٌٕٞ فوٍبٗ
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 ؟ ػ٤ٞثٜبٝٓب ٠ٛ  ٝاٍزقلآزٜب ٓب ٠ٛ اُقوٍبٗخ اُوؿ٣ٞخ  59ً 

 
٠ٛ فِطخ ٖٓ الأٍ٘ذ ٝاُوَٓ ٝثؼ٘ أُٞاك ا٤ٌُٔبئ٤ٚ ٣ٝزْ فِطٜب ك٠ فلاٛخ فبٕخ ؽ٤ش رٞكٟ ٛنٙ اُقلاٛخ ا٠ُ ػَٔ كوؼبد ٛٞئ٤ٚ كافَ 

 ا٠ُ م٣بكح اُؾغْ ٝفلخ اُٞىٕ  اُقِطخ ٝٛنا ٣ٞكٟ
 

 -الاٍزقلآبد :
 

 ػَٔ فوٍبٗبد ٤ٍٓٞ ُلاٍطؼ -1
 ػيٍ ؽواهٟ ُلاٍطؼ -2

 اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٍطؼ ٗبػْ َٝٓزٟٞ -3
 

 
 -ػ٤ٞثٜب :      

 
 ْٛخ ٝٙؼ٤لخ ٍِٜخ اُز٤ٌَو  -1

 ػ٘ب٣ٚ كبئوٚ ػ٘ل اُز٘ل٤ن -2
 ٓ٘لنٙ ٤ُِٔبٙ ثَجت اُلوؼبد -3
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 بئلرٜب ؟ٓب ٠ٛ اٗٞاع اُلٞإَ اُقوٍب٤ٗٚ ٝٓب ٠ٛ ك 60ً 

 
 -اٗٞاع اُلٞإَ :

 
  Construction Joint كبَٕ اُٖت -1

 
ٛٞ اُلبَٕ اُ٘برظ ػٖ ػَٔ ٕجز٤ٖ ٓزغبٝهر٤ٖ ُِقوٍبٗخ , ٝ ٣زٞعت ػِٔٚ ثَجت ػلّ اُٖت ثؼ٤ِٔخ َٓزٔوح ٣ٝغت ػَٔ كبَٕ اُٖت 

 .… ٤ٙبدٍٞاء ًبٕ مُي ُِجلاٛبد أٝ أٌُواد أٝ الأه Minimum Shear ُِقوٍبٗخ ك٢ أٓبًٖ اُؤ الأهَ
 

  Expansion Joint كٞإَ اُزٔلك -2
 

 . اُـوٗ ٛٞ اُزؾٌْ ك٢ اُْوٞم اُز٢ رؾلس ُِقوٍبٗخ ُٝقل٘ ٓوبٝٓخ اُزٔلك ٝالاٌٗٔبُ ك٢ اُقوٍبٗخ ٗز٤غخ ُؼٞآَ اُطج٤ؼخ ٝرؤص٤و اُج٤ئخ
 ب اُْوٝؿ ثَجت هٞح اُْل الأكو٤خ٣ٝغت افز٤به الأٓبًٖ أُ٘بٍجخ ُلٞإَ اُزٔلك اُوا٤ٍخ ك٢ أُجب٢ٗ ٝاُز٢ ٖٓ أٌُٖٔ إٔ رظٜو ك٤ٜ

Horizontal stress  ٝرؾلك أَُبكخ ث٤ٖ كبَٕ رٔلك ٝأفو ث٘بء ػ٢ِ رٞهغ رٔلك ؽبئٜ ٓج٢٘ أٝ عيء ٓ٘ٚ ٝٓوبٝٓخ ر٤ْٖٔ اُؾبئٜ ُوٞح اُْل
  اُـ…الأكو٤خ ٝأٓبًٖ رٞاعل اُلزؾبد ك٢ اُؾبئٜ ..أثٞاة ّجبث٤ي 

 
  Settlement Joint كٞإَ اُٜجٞٛ -3 

 
ٝرٌٕٞ ك٢  Vertical Displacement ٖٓ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُلٞإَ ٛٞ ؽٔب٣خ أُجب٢ٗ ٖٓ ٛجٞٛ ُِزوثخ ٝاُز٢ رَجت اىاؽخ ها٤ٍخاُـوٗ 

الأٓبًٖ أٝ أعياء أُج٢٘ اُـ٤و ٓزٌبكئخ ثبُٞىٕ أٝ أٓبًٖ ؽلٝس اُٜجٞٛ ٣ٝغت إٔ رؼَٔ ثلبَٕ هبٛؼب ٍٛٞ أُج٢٘ ثؤًِٔٚ ٍٝٔي ك٢ ؽلٝك 
بٍبد ٣ٝ٘ز٢ٜ ك٢ اػ٢ِ ٍوق ٓوٝها ثغ٤ٔغ الأكٝاه ٣ٝغت افن الاؽز٤بٛبد ػ٘ل اُز٤ْٖٔ ُؼٞآَ اُوٛٞثخ ٝاُ٘ل١ ٍْ ٝ ٣جلأ اُلَٖ ٖٓ الأ2ٍ

 . اُن١ هل ٣زٌٕٞ كافَ ٛنٙ اُلٞإَ
 

  Isolation Joints كٞإَ اُؼيٍ -4
 

ؼ ثبُزٔلك اُوا٢ٍ ػ٘ل ؽلٝس ٛجٞٛ ثبُزوثخ رَٔؼ ثبُزٔلك الأكو٢ اُج٤َٜ اُ٘برظ ػٖ اٌٗٔبُ اُجلاٛبد أٝ الأٍبٍبد أٝ اُؾٞائٜ , ًٔب أٜٗب رَٔ
 . ٖٝٓ أُْٜ إٔ لا رؾ١ٞ أ١ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُز٤َِؼ

 
  Control Joint كٞإَ اُزؾٌْ -5

 
اُـوٗ ٜٓ٘ب أَُبػ ُِقوٍبٗخ ثبلاٗٚـبٛ ٝٓ٘غ ؽلٝس ّوٝؿ ٗبرغخ ػٖ اٌٗٔبُ اُقوٍبٗخ ثَجت اُزـ٤و اُؾواه١ ٝ ٣زْ ػِٜٔب ُجلاٛبد 

  اُجلاٛخ الأكو٢ كوٜ ٝلا رَٔؼ ثبُٜجٞٛالأه٤ٙخ ُزَٔؼ ثزٔلك 
 

  Pressure Reliving Joint كٞإَ رقل٤ق اُٚـٜ -6 
 

 . فبٕخ ثبُزٔلك الأكو٢ ك٢ أُْ٘آد الإٛبه٣خ اُز٢ رؼَٔ ك٤ٜب ر٤ٌَٚ ُِؾٞائٜ أٝ اُؾٞائٜ اَُزبئو٣خ
 اُـ............…ٝرٜلف ا٢ُ رقل٤ق اُٚـٜ ػ٢ِ اٌَُٞح , ٝرظٜو ٝاٙؾخ ك٢ ر٤ٌَبد اُؾٞائٜ ٓضَ اُوفبّ 

 
  seismic joint ىُيا٠ُ كبَٕ  -7

 
...........ٍْ  5ٝهل ٣َٖ اُلبَٕ ا٠ُ ٍٔبًخ ٣زْ ػَٔ كبَٕ اُيُيا٠ُ ك٠ ؽبُخ ٝعٞك ٓ٘بٛن ٓؼوٙخ ُِيلاىٍ 
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 ُٔبما ٣لَٚ ك٠ ؽبُخ أُ٘بٛن أُؼوٙخ ُِيلاىٍ الاٍزـ٘بء ػٖ كبَٕ اُزٔلك اٝ كبَٕ اُٜجٞٛ ؟ 61ً 

 
ىُيا٤ُخ كل٢ ٛنٙ اُؾبُخ لا ٣ٖ٘٘ؼ ثؼَٔ كبَٕ رٔلك لإ مُي ٤ٌٍَْ ٙوها ًج٤وا ػ٠ِ أُْ٘ؤ ثَجت رٖبكّ اعياء أُج٠٘ اما اً٘ذ أُ٘طوخ 

٣زْ ؽَبة اُو٤ٔخ أُطِوخ ُٔغٔٞع ؽوًخ عيئ٢ أُج٠٘ ٖٝٓ صْ ٙوثٚ ثؼبَٓ آبٕ ٝ ٣غت ر٘ل٤ن كبَٕ اُزٔلك ًلبَٕ ىُيا٢ُٔ٘طوخ اُك٢ 
 .اُزٔلك %  اٝ ٣زْ اُـبء كبَٕ  50ثٔولاه 
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 " ٍْ ؟ 10 – 5اما ًبٕ علاه اُغبه ٓبئَ ثٔولاه "  ػ٘ل ر٘ل٤ن ػٔٞك اُغبه ٓبما رلؼَ 62 ً

 
 ٛٞ ثبٗياٍ ف٤ٜ ّبه٢ُٞ ثضوَ )ثِجَ( ٖٓ أػ٠ِ ٗوطخ ك٢ اُغلاه ا٠ُ أٍلَ اُغلاه ٝه٤بً أَُبكخ ٖٓ اُضوَ ا٠ُ علاه اُغبه كبما اكزوٙ٘ب إٔ

ٍْ ػٖ علاه اُغبه ثؾ٤ش لا ٣زؼبهٗ اُؼٔٞك ٓغ  10بُخ لا ٣زْ رٞه٤غ اُؼٔٞك ٓلإوب ُِٔج٠٘ اٗٔب ٗوّٞ ثبػبكٙ ٍْ كل٢ ٛنٙ اُؾ 10ٛنٙ أَُبكخ 
 . اُغلاه ك٢ الأػ٠ِ
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 ٓب اُؾَ ُزلبكٟ اُوٛٞثخ اُٖبػلح ػ٠ِ علهإ أُج٠٘ ؟ 63 ً

 
 اُؾَ الاٍٝ :

 
 ٠ ٓ٘غ ٕؼٞك اُوٛٞثخ لاػ٠ِ ك٠ اُغلهإاُقوٍبٗخ الاه٤ٙٚ ٌُبَٓ أُج٠٘ ؽ٤ش إ اُؼيٍ ٣َبػل ػ٣ِزْ ػيٍ 

 
 اُؾَ اُضب٠ٗ :

 
 ٕلٞف ػ٠ِ ًبَٓ علهإ أُج٠٘ ٝاُزٌِٔخ ثبٍزقلاّ ثِٞى ػبكٟ  3اٍزقلاّ ثِٞى ثقبهٟ ك٠ فلاٍ ٓواؽَ اُج٘بء ثبهرلبع 

 
 

 
 

 



 ّ.ٓؼٔبهٟ /ٓؾٔل كواط ػجبً                       http://civilq.blogspot.comً                       ّ. ٓل٠ٗ / اّوف كواط ػجب

 
 ٓب ٠ٛ الاٍؼبه اُزوو٣ج٤خ ُِٔجب٠ٗ كافَ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣ٚ ؟ 64ً 

 
 

 2ريال / ّ 600ا٠ُ  450.. ؼظْ ..........اُ - 
 2ريال / ّ 1200ا٠ُ  800........  بدزْط٤جاُ - 

.ٛ 60ا٠ُ  45اَُٞه ..........  -   ريال /ّ 
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 ٤ًل٤خ اٍزلاّ اُيُٜ ٝ اُوَٓ ك٠ أُٞهغ ٝاُؾٌْ ػ٤ِٚ ثوجُٞٚ ؟ 65 ً

 
 ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ثبُوٍْ ..........
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 ك٠ الاْٗبد اُؼبك٣ٚ ؟ ٓب ٠ٛ اٗٞاع اُجلاٛبد أُؼوٝكخ 66ً 

 
panelled beam        1-  

3- flat slabs 
4- hollow block slabs 

5- solids slabs 
6- double tee slab 

7-  waffle slab 
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 " ك٠ اُجلاٛبد اُؼبك٣خ ؟  shear stressُٔبما لا٣ٞعل اعٜبك هٔ "  67ً 

 
 

٣shear stressٞعل  كهاٍز٘ب ُِجلاٛبد ث٘بفل هطبع ثؼوٗ ٓزو ٝثزطج٤ن هبٕٗٞ اٍ  ػ٘ل ا ه٤ٔزٜب ٕـ٤وح علاااا رٞعل ٌُٖٝ ك٢ اُجلاٛبد  
shear  ٛزجوب اُو٤ٔخ ٕـ٤وح علا لإ اُؼوٗ ًج٤و علاb ٝ اٍ   shear stress ػلاهخ ػ٤ٌَخ   
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 ؟footing  & foundation ٓب ٛٞ اُلوم ث٤ٖ ًلا ٖٓ   68 ً

 
  footingاٝلا : 

 
  أُْزوًخ ٝهٞاػل اُغبه ٝالأٍبٍبد اُْو٣ط٤خ ٝاُؾ٤ٖوح ٝأٍبٍبد اُؾٞائٜ ٝاُوٞاػلل أُ٘لِٖخ اُوٞاػٝرَْٔ  الأٍبٍبد اُٚؾِخ٠ٛ  

 
 foundationصب٤ٗب : 

 
 رَْٔ اُو٤َٞٗبد ٝاُقٞاى٣ن ٝاُلػبئ٠ْٛ الاٍبٍبد اُؼ٤ٔوٚ ٝ
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 " ؟  tie beam "  -  "strap beam "ٓب ٛٞ اُلوم ث٤ٖ ًلا ٖٓ  69ً 

 
 strap beam اٝلا : 

 
ٝٛٞ ػٖ٘و اْٗبئ٢ ٣َزقلّ ُوثٜ الاػٔلح ك٢ َٓ٘ٞة الاٍبٍبد ,,, ٝٛٞ ث٤ؼزجو ٗٞع ٖٓ اٗٞاع الاٍبٍبد ,, ٝكٌوح ر٤ْٖٔ  " اُْلاك " ٛٞ 

ٛنا اُؼٖ٘و ٓؼزٔلح ػ٠ِ إ اُؼيّٝ اُو١ٖٞ أُٞعجخ رٌٕٞ ٓئصوح ك٢ اػ٢ِ اُوطبع اُقوٍب٢ٗ , أ١ إ اُز٤َِؼ اُؼ١ِٞ ٣ٌٕٞ ٛٞ اُوئ٢َ٤ 
 ٞ اُضب١ٞٗٝاُز٤َِؼ اَُل٢ِ ٛ

 
 tie beam اٝلا : 

 
ٝٛٞ ػٖ٘و اْٗبئ٢ ٣َزقلّ ك٢ آبًٖ ٓقزِلخ ك٢ أُْ٘ؤ , ٌُٖ اّٜوٛب اٗٚ ٣َزقلّ ا٣ٚب ُوثٜ الاػٔلح ٌُٖٝ ػ٠ِ َٓ٘ٞة  ٛٞ " اُْلاك " 

 ؼبطاػ٠ِ ٖٓ َٓ٘ٞة اُزؤ٤ٌٍ, ٝمُي ػ٘لٓب رٌٕٞ أَُبكخ ث٤ٖ َٓ٘ٞة اُزؤ٤ٌٍ َٝٓ٘ٞة اُلٝه الاه٢ٙ ًج٤وح ؽز٠ لا ٣ؾلس اٗج
(buckling) ُلاػٔلح ,, ٝكٌوح ر٤ْٖٔ ٛنا اُؼٖ٘و ٓقزِلخ ػٖ اُـ (strap beam)  ٟٞؽ٤ش اٗٚ ٣زْ ر٤ٖٔٔٚ ػ٠ِ اٗٚ ػٖ٘و ٓؼوٗ ُو ,

ّل ٓؾٞه٣خ كوٜ )ػٌٌ الاػٔلح اُز٢ رٌٕٞ ٓؼوٙخ ُوٟٞ ٙـٜ ٓؾٞه٣خ(,, ٝٛنا اُؼٖ٘و ٣ٌٕٞ ر٤َِؾخ ػبكح ٓٞىع ثبُزَب١ٝ ػ٠ِ ع٤ٔغ 
 ٓضَ الاػٔلح اٙلاػٚ
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 َٛ ٣ٌٖٔ هثٜ هٞاػل اُغبه ثبُْلاك ك٠ َٓ٘ٞة اػ٠ِ اُوبػلح ُٝٔبما ؟ 70ً 

 
ؼ٢ إ ٣زْ اُْلاك ٣زْ ر٘ل٤نٙ ٤ُؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ اُؼيّ اُ٘برظ ٖٓ ػلّ ٓؾٞه٣خ اُؾَٔ ػ٠ِ اُوبػلح اُقبهع٤خ ا٠ُ اُوبػلح اُلاف٤ِخ ُٝنا كبٗٚ ٖٓ اُطج٤

ٕ اكزوٙبد اُز٤ْٖٔ ُِْلاك ثبٕ لا ٣لآٌ اُزوثخ ٓجبّوح ٝإ ٣ٌٕٞ عبٍئب ُلهعخ ًبك٤خ ر٘ل٤نٙ ٓغ َٓ٘ٞة اُوبػلح ٤ٌُٝ اػ٠ِ اُوبػلح ػِٔب ثب
 ُِزؾٌْ ثلٝهإ اُوبػلح اُقبهع٤خ
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 ٓب ٛٞ اُؾَ ك٠ ؽبُخ ٝعٞك هبػلح عبهح ثؼ٤لح ػٖ اُوٞاػل أُزغبٝهح " ًٔب ك٠ أُقطٜ " ؟ 71ً 
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 ٤ٚ ػ٠ِ اُزٞا٠ُ ؟َٛ ٣ِٖؼ رؾ٤َٔ ػلك ٖٓ الاكٝاه ػ٠ِ اُْلاد أُؼلٗ 72ً 

 
 

  ٝٛٞ ٗظبّ ٓؼوٝف ػب٤ُٔب آب إ اَُوق اَُل٢ِ ٤ٍؾَٔ ؽَٔ اَُول٤ٖ كٜنا ُٖ ٣ؾلس
 

  لاٍجبة ٜٓ٘ب إ اَُوق الاػ٢ِ ٓ٘ٚ ٣ٌٕٞ هل اًزَت َٗجٚ ًج٤وٙ ٖٓ ٕلاثزٚ ٝثبُزب٢ُ ا٣ٚب ٣زؾَٔ
 

  ٗٚ ٍو٣ؼٚ اُزِٖلعيء ٖٓ اُؾَٔ ثبلاٙبكٚ إ اُقوٍبٗبد أَُزقلٓٚ ك٢ ٓضَ ٛنٙ الاؽٞاٍ رٌٕٞ فوٍب
 

  SHORING ٝأُٞٙٞع ك٢ ٛنا ٣ؼٞك ُِٜٔ٘لً أُْوف ػ٢ِ أُْوٝع ك٢ رول٣و ػلك الاكٝاه الاىٓٚ ُؼَٔ
 

  كٖٔ أٌُٖٔ إ ٣ٞىع الاؽٔبٍ ػ٢ِ صلاصٚ اٝ اهثغ اكٝاه
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 ٓب ٠ٛ اهَبّ اُٜ٘لٍخ أُل٤ٗٚ اُوئ٤َ٤ٚ ٝٓب ٝظ٤لخ ًَ هَْ ؟ 73ً 

 
 

  زْ ثبلاْٗبء ُِٔجب٢ٗ ٝ اُغَٞه ٝاَُلٝك ٝ ٗبٛؾبد اَُؾبة.... ٛ٘لٍٚ الاْٗبءاد : رٜ -1 
 

 
-2  ٛ٘لٍخ اُزوثخ : رلهً فٞآ اُزوثٚ ٝاٗٞاػٜب ٝٓولاه رؾِٜٔب ............   

 
 

.............ٛ٘لٍخ اُطوم : رلهً اٗٞاع الاٍلِذ ٝر٤ْٖٔ الاّبهاد ٝاُْٞاهع  -3    
 

 
.......... ٤وٛب ػ٠ِ اُج٘بء ٝه٤بً ٤ٓبح الاٜٗبه ٝاَُلٝك ٝالآطبهٛ٘لٍخ ا٤ُٔبٙ : رلهً ا٤ُبح اُغٞك٤ٚ ٝربص -4   

 
 

........ ٛ٘لٍخ اُقوٍبٗٚ : رلهً ٌٓٞٗبرٜب ٤ًٝل٤خ اُزؾٌْ ك٢ ٕلاثزٜب ٝالاٗٞاع ٌَُ ٓ٘طوخ -5     
 

 
.......ٛ٘لٍخ أَُبؽخ : رلهً كٕ٘ٞ ؽَبة أَُبؽبد ُِْٔبه٣غ ٖٓ فلاٍ اعٜيٙ ٓزطٞهٙ ثبلاٙبكخ ا٠ُ ه٤بً أُورلؼبد  6-  

 
 

 ............ .رقزٔ ثز٤ْٖٔ ٝرْـ٤َ أٗظٔخ اُٖوف اُٖؾ٢ ٝٓؾطبد ا٤ُٔبٙٛ٘لٍخ ٕؾ٤ٚ  :  -8
 

 
 ..........ع اُو١ أُقزِلخ ٝأُْ٘آد أُبئ٤خ اُيهاػ٤خرقزٔ ثلهاٍخ أٍب٤ُت اُزؾٌْ ك٢ أٗٞا:  ٛ٘لٍخ اُو١ -9

 
 

 رقزٔ ثلهاٍخ ا٤ٌُٔبد ٝر٘ل٤ن أُْ٘آد ثؤهَ ًِلخ ٌٓٔ٘خ ٝأٍوع ٝهذ ٌٖٓٔ ٝاكاهح ٓٞهغ اُؼَٔ:  لاكاهح ٛ٘لٍخ ا -10
 

 
 ................اُزؾز٤خ ٝالاٍبٍبد  ٤ٚثز٤ْٖٔ أُْ٘ؤد أُبئ٤خ ٝاُج٘ : رقزٔ  ٛ٘لٍخ اَُلٝك  -11

 
 

 
 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B4%D9%8A%D9%8A%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AF%D9%88%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AF%D9%88%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 ك٠ اػٔبٍ اُز٘ل٤ن ثبَُ٘جخ ُِٜٔ٘لً أُل٠ٗ ؟٠ٛ اْٛ أُٖطِؾبد ٓب  74ً 

 
 

٣ٝقزِق ػ٠ِ ؽَت ٗٞع اُؼٖ٘و الإْٗبئ٢ أُٞٙٞع ثٚ ٝٛٞ ػجبهٙ ػٖ ؽبَٓ ٖٓ٘ٞع ٖٓ أٍب٣ـ اُز٤َِؼ ٣َٝزقلّ ك٢ هكغ  اٌُو1٢ٍ- 
 اُؾل٣ل اُؼ١ِٞ ك٢ اُؼ٘بٕو الإْٗبئ٤خ أُقزِلخ

 
 ٍْ روو٣جب 70اٝ  60اُؼ٘بٕو الإْٗبئ٤خ ػ٘لٓب ٣ي٣ل ػٔوٜب ػٖ ٝٛنا اٍْ ٣طِن ػ٠ِ ؽل٣ل الإٌٗٔبُ اُن١ ٣ٞٙغ ك٢  ثوٗلاد2- 

 
ثوا٤ٜٗ ٢ٛٝ ػجبهٙ ػٖ اُؾل٣ل الإٙبك٢ اُؼ١ِٞ ك٢ اَُوق ٣ٌٕٝٞ كٞم الأػٔلح ك٢ الأٍوق اُلأًو٣خ ٝكٞم أٌُواد ك٢ الأٍوق 3- 

 أٌُو٣خ
 

ه ك٢ اَُوق اُلأًو١ ٝهل ٣َزقلّ ٛنا الإٍْ ث٤ٖ كٞار٤و ٢ٛٝ ػجبهٙ ػٖ ؽل٣ل اُز٤َِؼ اُن١ ٣ٞٙغ ؽٍٞ اُلزؾبد ٓضَ كزؾبد أُ٘بٝ 4-
 اُؼٔبٍ ػ٠ِ ؽل٣ل اُز٤َِؼ اُن١ ٣ٞٙغ ًؾل٣ل اٙبك٢ ٍل٢ِ ك٢ ٓ٘زٖق اُجب٤ًخ ػ٘لٓب ٣ي٣ل اُجؾو

 
 ر٘غ٤ٜ اُؾل٣ل ٝٛٞ ٖٓطِؼ ٣طِن ػ٠ِ رؾل٣ل أَُبكبد ث٤ٖ أ٤ٍبؿ اُؾل٣ل ك٢ أُزو اُٞاؽل 5-

 
 (اُو٣غخ )اُق٘ي٣وح رؤ٤ًٌ أُؾبٝه ٝٛٞ ٖٓطِؼ ٣طِن ػ٠ِ رٞه٤غ 6-

 
اًُْٞٚ ٢ٛٝ ػجبهٙ ػٖ ؽل٣ل اُز٤َِؼ اُؼ١ِٞ اُن١ ٣ٞٙغ ك٢ اٌُٞاث٤َ )اُقٞاهط( ٝهل رٞٙغ ثٌَْ أٍب٢ٍ )ؽل٣ل ػ١ِٞ هئ٢َ٤( ٝهل 7- 

 رٞٙغ ًؾل٣ل اٙبك٢ ُٜٝب ٌَّ فبٓ ٝاٍِٞة ٓؼ٤ٖ ك٢ اُز٤َِؼ ٝرٔزل كافَ اُجب٤ًخ أُغبٝهح ٓوح ٖٝٗق ٍٛٞ اٌُبث٢ُٞ
 

 أُوٓبد8- 
 

ل ثٜب اُزو٤ْٓ ثؤٗٞاػٚ ٌُٖ ك٠ أعياء ٕـ٤وح ٓضَ ٓوٓبد أُؾبهح )أَُبػ( ٣ؼ٠٘ ك٠ ثؼ٘ أعياء اُؾٞائٜ ٝالأٍوق ٝٓوٓبد أُجب٠ٗ ٣وٖ
 ----- ٣ؼ٠٘ رٌِٔخ ُغيء ٓجب٠ٗ ؿ٤و ٓج٠٘ ٌٝٛنا

 
 ٓلٓبى:ٕق ٖٓ اُطٞة- 

 
 اُج٘بءٍْ ك٢ اُطٞة الأؽٔو أَُزقلّ ؿبُجب ك٢ أػٔبٍ 20اٝ  25ّ٘ب١ٝ :ٛٞ ٍٛٞ اُوبُت  -

 
 ٍْ ك٢ اُطٞة ٗل12َٚأكٟ : ٛٞ ػوٗ اُوبُت ٣ٌٕٝٞ  -

 
 ٍْ 1.0ٍ  0.5ػوا٤ٌٓ : ٢ٛٝ اُلٞإَ الأٍٔ٘ز٤ٚ ث٤ٖ اُطٞة أُج٢٘ ٝرٌٕٞ ك٢ ؽلٝك ٖٓ  -

 
٘بء ٜٓ٘ب رٌؾ٤َ اُؾبئٜ : ٍل اُلزؾبد اُج٤٘٤ٚ ث٤ٖ اُوٞاُت ٝمُي ك٢ اُغٜخ الأفوٟ )ُغٜخ أُوبثِخ ُِز٢ ٣وق ػ٤ِٜب اُج٘ب( ٝٛ٘بى ٛوم ُِج -

 اُطو٣وخ اُزو٤ِل٣خ ٢ٛٝ اُطو٣وخ اُؼبك٣خ ٝٛ٘بى اُطو٣وخ الإٗغ٤ِي٣ٚ
 

 ُؾبّ ٓوهل : ٠ٛ ٤ًٔٚ أُٞٗٚ اُز٠ رٞٙغ اٍلَ اُوبُت كزؾٚ اُْجبى اٝ اُجوٝى ا٠ُِ اػ٠ِ اُْجبث٤ي اٝ اُلزؾبد ػبٓٚ أٍٚ ٤َٓوبُٚ-
 

ٔلٓبى اُٞاؽل صْ ٣ْل اُق٤ٜ اُج٘بٟٝ ث٤ٜ٘ٔب ٝمُي ُوٓ ٝرٌِٔٚ ثبه٠ اُزو٣َٝٚ : ٠ٛ اٍٝ ٝافو ٛٞثٚ ك٠ أُلٓبى ٝٛٔب اٍٝ ٓب ٣ج٠٘ ك٠ اُ-
أُلٓبى اٗٞاع اُج٘بء ًض٤وٙ علا علا اّٜوْٛ الاٗغ٤ِيٟ ا٠ُِ افٞٗب اثٖ ا٤ُِش هبٍ ػ٤ِٜب اُزو٤ِل٣ٚ ٝاؽ٤بٗب ر٠َٔ ٛو٣ن أُٖوٟ اُول٣ْ 

ٗغ٤ِيٟ ٝٛ٘بى اُوثبٛ الأُب٠ٗ ٝا٣ٚب ٛ٘بى اُْ٘بٟٝ ٝٛ٘بى ا٣ٚب ٛو٣وٚ اُل٠ٌِ٘ٔ ٝٛ٘بى هثبٛ اُؾل٣وٚ اُل٠ٌِ٘ٔ ٝهثبٛ اُؾل٣ن الا
 أَُزٔو

 
 أُيٓذ اُؾل٣ل : ٠ٛٝ إ ٣ٌٕٞ ؽل٣ل اُؼٔلإ ٓٞٙٞع ك٢ ىا٣ٝخ اٌُبٗخ رٔبٓب-

 
 ًبٗخ ِِّ : ًبٗ٘خ ٗٞٙغ ك٢ أٌُو ُزٞى٣غ اُؾل٣ل اَُبهخ ػ٠ِ َٓبكبد ٓزَب٣ٝخ-

 
 ُِلٜب ػ٠ِ ؽل٣ل اُؼٔٞك ٤ٍـ ٤ٍـ ًبٗخ ػ٤ٕٞ : ٠ٛٝ أٍٝ ًبٗخ ك٢ اُؼٔٞك ٠ٛٝ رؤفن ٌَّ اُؼ٤ٕٞ-

 
 ًبٗخ ؽجخ :٠ٛٝ ًبٗخ َُٔي ٤ٍق٤ٖ كوٜ-

 
اُغِ٘ ػجبهح ػٖ اُقطبف اُن١ ثٚ ثلا٣ٚ ا٤َُـ ٜٝٗب٣زٚ ُٝٛٞٚ ٣َب١ٝ ػْو ٓواد هطو ا٤َُـ أَُزقلّ ٝكبئلرٚ ى٣بكح رٔبٍي اُؾل٣ل -

 ثبُقوٍبٗٚ
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ُِؾل٣ل ُٞهب٣خ اُؾل٣ل١ ٖٓ  2.5اُقِٞٓ ٝٛٞ أَُبكٚ اُز٢ رزوى ث٤ٖ اُؾل٣ل ٝاُ٘غبهح ٝرَب١ٝ - ٍْ ك٢ ًَ ارغبٙ لا٣غبك ؿلاف فوٍب٢ٗ 

 اُٖلأ
 

ٍْ ٝرٞٙغ اٍلَ اُؾل٣ل لا٣غبك ٓولاه اُقِٞٓ اٝ  2.5*5*5اُجٌَٞرٚ ٢ٛٝ هطؼٚ فوٍب٤ٗٚ اٝ ثلاٍز٤ي)ٝؿبُجب ثلاٍز٤ي اث٤٘( ٝٓوبٍٜب -
 اُـطبء اُقوٍب٢ٗ

 
ه٤ٖوح اٝ ِٕٝٚ الاػٔلٙ ثجؼٜٚب ٝر٠َٔ ٛنح اُؾبُٚ ) الاّب٣و( ٝرَب١ٝ ٖٓ  إُٞلاد ػجبهح ػٖ ِٕٝخ ا٤ٍبؿ اُؾل٣ل اما ًبٗذ اٛٞاُٜب-

 ٓوح هطو ا٤َُـ أَُزقلّ 60اٍ  40
 

 اُزو٤َٜ ػ٤ِٔٚ رٞى٣غ أَُبكبد ث٤ٖ اُؾل٣ل ٝثؼٚٚ-
 

 ر٤ّٞؼ اُؼلاّ ػجبهح ػٖ ٝٙغ اُؼلاّ ؽٍٞ هطو ا٤َُـ ُز٤ََٜ ػ٤ِٔٚ اُز٤ٙٞت-
 

 اُْلٙ اُقْج٤ٚ َُُٜٞٚ اُزو٤ًت اُزغ٤٘ذ ػ٤ِٔٚ رؾل٣ل أَُبكبد ػ٠ِ ؽوف-
 

ك٢ ؽبُٚ ى٣بكٙ  60ٍْ ٝىا٣ٝٚ  60كهعٚ ٌُِٔو اُن١ ػٔوٚ اهَ ٖٓ  45اُغو٣لٙ ٢ٛٝ اُغيء أُبئَ ك٢ الا٤ٍبؿ أٌَُؾٚ ٢ٛٝ ثيا١ٝ -
 ٍْ 60اُؼٔن ػٖ 

 ٌُِٔوح
 اُغ٘بػ ٛٞ اُغيء اُؼلٍ أُٔزل ٖٓ اُغيء أُبئَ ك٢ اُؾل٣ل أٌَُؼ-

 ك٢ أٌُواد ٝأَُلاد ٣ٝؼِن ػ٤ِٚ اٌُبٗبد أُؼِن ٝٛٞ ا٤َُـ اُؼ١ِٞ-
 اَُبهٜ ٝٛٞ اُؾل٣ل اَُل٢ِ ك٢ أٌُواد ٝأَُلاد-

 
 اُلٝهإ ٛٞ ا٤َُـ أٌَُؼ ك٢ أٌُواد ٝأَُلاد-

 
 اُلوُ ٛٞ اُؾل٣ل اَُل٢ِ اُوئ٢َ٤ ٣ٝٞٙغ ك٢ اُجؾو اُٖـ٤و ك٢ اُجلاٛبد ٝاُوٞاػل أَُِؾٚ-

 
 ٝٓزؼبٓل ػ٤ِٚ ك٢ اُجلاٛبد ٝاُوٞاػل أَُِؾٚاُـطبء ٝٛٞ ا٤َُـ اُن١ ٣ٞٙغ اػ٠ِ اُلوُ -

 
 (اُجبك١ ٝٛٞ ا٤َُـ اٝ اٌُبٗٚ الا٢ُٝ ) ٣َٝزقلّ ا٣ٚب ػ٠ِ اٍٝ كهعٚ َُِِْ ٠َٔ٣ٝ ثبك١ اَُِْ-

 
 اُ٘ب٢ٛ ٝٛٞ ا٤َُـ اٝ اٌُبٗٚ اُز٢ رٞٙغ ك٢ الافو-

 
 الا٤ُيٕٝ ٗوطٚ اُزوبء اُغ٘بػ ثبُغو٣لح اٝ اُزوبء اُغو٣لٙ ثجؾو اُلٝهإ-

 
 ٚ ا٤َُـ أَُزقلّ ك٢ ر٤َِؼ اُقياٗبد ٝؽٔبٓبد اَُجبؽٚاٌُوكز-

 
 أهٝٗغ٢ ٝٛٞ اُؼبَٓ اُن١ ٣وّٞ ث٘وَ اُوًبّ ا٢ُ اُقلاٛخ ػ٘ل ػ٤ِٔخ اُٖت-

 
 كوٓغ٢ ٝٛٞ ا٤ُٖ٘ؼ٢ اُن١ ٣وّٞ ثؤك اُقوٍبٗخ )ػَٔ ر٣َٞخ ُٜب ثبلإكح( ًٝنُي ٣وّٞ ثؼَٔ اُلٓي ا٤ُل١ٝ ػ٘ل اُٖت-

 
ٖ اُقْت ٣قزِق ٌِّٚ ػ٠ِ ؽَت الإٍزقلاّ أُ٘بٛ ثٚ ٣َٝزقلّ ك٢ أػٔبٍ اُج٤بٗ )أُؾبهح( ًٝنُي الإكح ٢ٛ ػجبهح ػٖ ُٞػ اٝ ػوم ٓ-

 اٍزلآٚ ٝأ٣ٚب ك٢ اٍزلاّ اػٔبٍ اُج٘بء ًٝنُي رَزقلّ ك٢ ر٣َٞخ ٍطؼ اُقوٍبٗخ ٌُٖٝ ُٜب ٌَّ ٝٓوبٍبد ٓقزِلخ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ
 

اػٔبٍ اُزو٤ٓٔبد.... ٝأ٤ٙق اٜٗب ػجبهح ػٖ اػٔبٍ ٕـ٤وح رغوٟ ك٠  أُوٓبد هل رٌِٔ٘ب ػٜ٘ب ٖٓ هجَ مُي ٝهِ٘ب اٜٗب ػجبهح ػٖ-
 أُْوٝع ًٖت ػٖ٘و فوٍب٢ٗ ٕـ٤و أٝ ػَٔ ؽبئٜ ......ٝٓب أّجٚ مُي ٖٓ الأػٔبٍ الإٙبك٤خ ٝؿبُجب

 
 ٣ٌٕٞ ٗظبّ اُؾَبة ك٤ٜب ثبُٔوطٞػ٤خ

 
 ٖ كٕٝ اُزو٤ل ث٤ٌٔبد ٛنا اُؼَٔ اٝ فلاكٚؽَبة أُوطٞػ٤خ ٝٛٞ إ ٣زلن أُوبٍٝ ٓغ أُبُي ػ٠ِ اعواء ػَٔ ٓب ثٔوبثَ ٓؼ٤-

 
اُجوا٢ٓء ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ هطغ ع٤ِٔخ اٌَُْ ٖٓ٘ٞػخ ٖٓ الأٍٔ٘ذ ٝاُوَٓ ٓؼب اٝ ٖٓ اُغجٌ كوٜ ٣ٝزْ رو٤ًجٜب ك٢ اُجٌِٞٗبد أٝ ػ٠ِ ا١ -

  إٞاه ػٔٞٓب ُؼَٔ
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 ُزو / ٣ّٞ ؟ ٤ً200ل٤خ ؽَبة ؽغْ اُج٤بهح ٓغ اُؼِْ إ ٓؼلٍ اٍزٜلاى اُلوك  75ً 

 
 

 = ّقٔ  10 ػلك الاكواك. 
 ٣ُّٞزو 2000ُزو =  200× ّقٔ  10=  الاٍزٜلاى ا٠ٓٞ٤ُ / 

  ٣ّٞ 60ٓلح اُزقي٣ٖ أُواك اُز٤ْٖٔ ُٜب 
 ُزو 120,000ُزو =  2000×  60=  الاٍزٜلاى الاعٔب٠ُ 

  = الاٍزٜلاى ٤ُِٔب٤ًٔ80ٙخ ٝؽغْ اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓ % 
  ُْزو 96,000=  120,000×  0.8=  ج٤بهح اُؽغ 

 ْٓزو ٌٓؼت 96=  ج٤بهح اُ ؽغ  
  َٓبؽخ اُج٤بهح = ؽغْ اُج٤بهح / ػٔن اُج٤بهح 

  ٓزو 4اكزواٗ ػٔن اُج٤بهح 
  = ٓزو ٓوثغ 24ٓزو =  4/  3ّ 96 َٓبؽخ اُج٤بهح 

  = 4× ّ  5× ّ  5اثؼبك اُج٤بهح ّ 
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 ُزو / ٣ّٞ ؟ 200ٓغ اُؼِْ إ ٓؼلٍ اٍزٜلاى اُلوك  اُقيا٤ًٕل٤خ ؽَبة ؽغْ  76ً 

 
 

  ّقٔ  10 الاكواك =ػلك. 
 ٣ُّٞزو 2000ُزو =  200× ّقٔ  10=  الاٍزٜلاى ا٠ٓٞ٤ُ / 

  ٣ّٞ 30ٓلح اُزقي٣ٖ أُواك اُز٤ْٖٔ ُٜب 
 ُزو 60,000ُزو =  2000×  30=  الاٍزٜلاى الاعٔب٠ُ 

  ْٓزو ٌٓؼت 60=   اُقيإ ؽغ  
  ػٔن اُج٤بهح  اُقيإ= ؽغْ  اُقيإَٓبؽخ / 

  ٓزو 4اكزواٗ ػٔن اُج٤بهح 
 ٓزو ٓوثغ 15ٓزو =  4/  3ّ 60اُج٤بهح =   َٓبؽخ 

  = 4× ّ  4× ّ  4اثؼبك اُج٤بهح ّ 
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 ؟ َٓزوجلا ٓب ٠ٛ اكَٚ اُطوم َُُٜٞخ رَو٣ت ا٤ُٔبٙ كافَ اُقيإ اُٖوف  77ً 
 

  ٘بء ث٘بء اُغلهإ ٝ روى كواؽ اص ػٔبُخ ٓزقٖٖخ ر٘لٌ اُج٤بهٙ ٝرٚغ ك٤ٜب أُِؼ ٝاُلؾْ ٖٓ اعَ ر٤ََٜ رٖو٣ق ا٤ُٔبٙ ٜٓ٘ب َٓزوجلاً  
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 ٓب ٠ٛ أَُبؽخ أُطِٞثخ ك٠ اُز٘ل٤ن ػ٘ل اْٗبء ٓج٠٘ ٠ٌٍ٘ ؟ 78ً 

 
 %60أَُٔٞػ ثٚ ُِج٘بء ٛٞ 
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 ٓب ٛٞ اٗٞاع اُْوٝؿ ك٠ اُؾٞائٜ ؽَت ػوٗ اُْوٝؿ ٤ًٝل٤خ إلاؽٜب  ؟ 79ً 

 
 3ْٓ اهَ ٖٓ اُْوٝؿ اٝلا : 

 
 -اُطو٣وخ الا٠ُٝ :

 
 ( 1:1( ٝثؼل اُو٤بّ ث٘ظبكخ ٌٓبٕ اُز٤ٌَو ٣زْ َٓء ٌٓبٕ اُْوؿ ثٔٞٗٚ ه٣ٞٚ )أٍ٘ذ ٝهَٓ 7وف )٣زْ ثلزؼ اُْوٝؿ ػ٢ِ ٌَّ ؽ -1

 رٌِ٘ٔٓغ اٙبكخ ٓبكٙ ُِٔٞٗٚ لا     
 ٣زْ اٍزقلاّ ٓؼغٕٞ ُِْوٝؿ ٣ٝلَٚ اٍزقلآٚ ك٢ ؽبُخ اُْوٝؿ اُله٤وٚ علا -2

 اٍزقلاّ ٓؼغٕٞ كٛبٗبد ه٣١ٞزْ اٍزقلاّ لإن كٞم اُج٤بٗ صْ ٣زْ ػَٔ اُلٛبٗبد كٞهٚ ٓغ ٙوٝهح  -3
 

 3ْٖٓٓ  اًجوّوٝؿ   صب٤ٗب :
 

 -اُطو٣وخ الا٠ُٝ :
 

ٝٛنا  -ٍْ ٖٓ اُغبٗج٤ٖ  3-2ريه٣وٛب ثٌِجَبد ٖٓ اُِٖت ثؼل كزؾٜب ِٝٓئٜب ثبُٔٞٗٚ  ٝٛنا أَُء ُٖ ٣ٌٕٞ ًبٓلا ٝاٗٔب َٓء  - 1
 ٜب ا٢ُ اهرلبع اُطبثن ًِٚ ٣ٌٕٞ ًبك٤ب ك٢ ؽبُخ اُْوٝؿ اُوأ٤ٍٚ ٝثبُناد اُز٢ لا ٣َٖ اهرلبػ الإلاػ

ؽوٖ اُْوٝؿ ثٔٞٗٚ ٓ٘بٍجٚ ُؼوٗ اُْوؿ كبُْوٝؿ اُٞاٍؼٚ ٣ٌٖٔ ؽوٜ٘ب ثٔٞٗخ الأٍ٘ذ ٝاُوَٓ أُؾَ٘ٚ ثبلاٙبكبد ٝاُز٢ ري٣ل   -2
 رٔبٌٍٜب ٓغ اُؾغو اٝ اُطٞة ٝروَِ اٌٗٔبّٜب ٝهل رؾزبط ا٢ُ ريه٣و ا٣ٚب

 كٞهٚ ٓغ ٙوٝهح اٍزقلاّ ٓؼغٕٞ كٛبٗبد ه٣١ٞزْ اٍزقلاّ لإن كٞم اُج٤بٗ صْ ٣زْ ػَٔ اُلٛبٗبد  -3
 

 
 -اُطو٣وخ اُضب٤ٗٚ :  

 
ٍْ ثطٍٞ اُْوؿ ٝرضجذ اُْجٌٚ ثٞاٍطخ َٓب٤ٓو هلاٝٝظ ٝ ٝهكٙ ٓؼل٤ٗٚ صْ رزْ ػ٤ِٔخ  10-7ٝٙغ ّجٌٚ ٓؼل٤ٗٚ ثؼوٗ ٖٓ  - 1 

 ( 1:1ثٔٞٗٚ ه٣ٞٚ )أٍ٘ذ ٝهَٓ ُِٔؾبهٙ      اُج٤بٗ 
 زْ ػَٔ اُلٛبٗبد كٞهٚ ٓغ ٙوٝهح اٍزقلاّ ٓؼغٕٞ كٛبٗبد ه٣١ٞزْ اٍزقلاّ لإن كٞم اُج٤بٗ صْ ٣ -2
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 ثؼل كزوح ٖٓ اُيٖٓ ٤ًٝل٤خ ػلاعٜب ؟ " اُؾبِٓٚ " ٓب اُؾَ ك٠ ؽبُخ اٗجؼبط اُؾٞائٜ 80ً 

 
ّ ثبُطجغ ٍ٘ل ك٢ ؽبُخ اٗجؼبط اُؾبئٜ أٝ اُؾوًخ فبهط أَُز١ٞ ك٤لَٚ ر٤ٌَو اُؾبئٜ ٝاػبكح اُج٘بء ٝك٢ ؽبُخ ٓجب٢ٗ اُؾٞائٜ اُؾبِٓٚ ٣َزِي

ا١ الاكٝاه  -٣ٝزْ اُؼَٔ ٖٓ الاػ٢ِ ُلاٍلَ  -الاٍوق )ًَ الاٍوق اما ًبٕ اُؾبئٜ أُ٘جؼظ ثبُلٝه الاٍٝ( رَ٘ل الاٍوق ٌَُ الاكٝاه 
 اُؼ٣ِٞٚ اٝلا
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 َٛ ٗؼٞٓخ الأٍ٘ذ رٞصو ػ٠ِ اُقِطخ اُقوٍب٤ٗخ ٤ًٝل٤خ اُزبًل ٖٓ مُي ؟ 81 ً

 
     ا٠ُ ؽلٝس رْووبد ك٢ اُقوٍبٗخ ٓغ ٓوٝه اُيٖٓ ا٤ٌُٔبئ٠ اص٘بء اُقِٜ لاٗٚ ٣ٞكٟ اُزلبػَ ٍٔ٘ذ رئصو ك٢ ػ٤ِٔخإ ٗؼٞٓخ الا

 ٣ٝزْ اُزبًل ٖٓ عٞكح الأٍ٘ذ ػٖ ٛو٣ن ٓؼبَٓ ٝٓقزجواد ٓزقٖٖٚ ...........
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 ٓب ٠ٛ ٤ٔٓياد ٝػ٤ٞة اٍزقلاّ اُلّٞ ك٠ اَُوق اُٜٞهكٟ ثللا ٖٓ اُجِٞى اُؼبكٟ ؟ 82ً 

 
 -ا٤ُٔٔياد :

 
 بكٙ فل٤لخ اُٞىٕٓ -1

 اهَ ك٠ اُزٌِلخ  -2
 ػبىٍ ؽواهٟ ع٤ل -3

 ٍُٜٞخ اىاُزٚ ثؼل اُٖت -4
 

 -اُؼ٤ٞة :
 

 ٓبكح ٍو٣ؼخ الاّزؼبٍ  -1
 ٕؼٞثخ ا٤ُِبٍخ الاٍوق -2

 ٓبٟٝ ُِؾْواد ٝاُلئوإ -3
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 ؟ ُٝٔبما  ٣ٜٔب ٣لَٚ ك٠ اُؼيٍ ُلاٍبٍبد " اُج٤ز٤ٖٓٞ اُجبهك " " اُج٤ز٤ٖٓٞ اُؾبه "أ 83ً

 
 انساخن ين عهى انثيتىيفلم عهى الا 

 
ًٔب اٗخ   ٓي٣جخ ُزغؼَ ُيٝعزخ اهَ ٣ٚبف ا٠ُ اُج٤ز٤ٖٓٞ ٓٞاك "اُج٤ز٤ٖٓٞ ػ٠ِ اُجبهك ٣ؼزجو ٓبكح َٓزؾِجخ ٖٓ اُج٤ز٤ٖٓٞ ػ٠ِ اَُبفٖ  -1 

٤ٚبد ٖٓ أُبء ُِج٤ز٤ٖٓٞ ػ٠ِ اُجبهك ٓٔب ٣ٞكٟ ا٠ُ هِخ ُيٝعزخ اًضو ٓٔب ٣ٞصو ػ٠ِ هٞا٣ٌٖٔٓٔ َُِٔزقلّ ٝثَُٜٞخ إ ٤ٚ٣ق ً  
 

  ........اَُبفٖ اكَٚ ثٌض٤و ٖٓ اُجبهك فبٕخ ك٠ ؽبلاد ى٣بكح آلاػ اٌُِٞه٣لاد ٝ اٌُجو٣زبد ثبُزوثخػ٠ِ اُج٤ز٤ٖٓٞ  -2 
 

.........اُج٤ز٤ٖٓٞ اَُبفٖ اكَٚ ثٌض٤و ٖٓ ٗبؽ٤خ اُ٘لبم٣خ  -3  
 

........ٕ ُِغٜبى اُز٘ل٠َ رَق٤ٖ اُجو٤َٓ ثؾوم فْت ٝث٤٘زظ ػ٘ٚ كفبٕ ٓٚو علا ثبُٖؾٚ ٝث٤َجت ٤ٛغباُج٤ز٤ٖٓٞ ٣زْ  -4  
 

اُج٤ز٤ٖٓٞ ػ٠ِ اَُبفٖ ُٚ هلهح ػب٤ُٚ ػ٠ِ الاُزٖبم ك٠ ؽبُخ اُلكبٕ اُزوثخ ػ٠ِ اُؼٌٌ اُج٤ز٤ٖٓٞ ػ٠ِ اُجبهك ........ -5  
 

اُج٤ز٤ٖٓٞ ػ٠ِ اَُبفٖ ُٚ هلهح ػب٤ُٚ ػ٠ِ ٛوك اُؾْواد ٝاُلطو٣بد ......... -6  
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 ؟ ٓب اُؾَ ُقطب َُٔ٘ٞة اهَ ٖٓ َٓ٘ٞة اُزب٤ٌٍ اُلاىّ ُوٞاػل أُج٢٘اُؾلو ػٖ ٛو٣ن ا 84 ً

 
 .............أُٞإلبد اُؼبٓخ ر٘ٔ ػ٠ِ أٗٚ ك٢ ؽبُخ ى٣بكح َٓ٘ٞة اُؾلو ػٖ َٓ٘ٞة اُزؤ٤ٌٍ 

 
   ػبك٣خ ٕت كوم أَُ٘ٞة ثقوٍبٗخ  -1

 رؼ٣ٞ٘ اُلوم ك٠ َٓ٘ٞة ههبة الاػٔلح  -2
 ؾ٤ؼاُلكبٕ ثزوثخ اؽلاٍ ٍُِٕٞٞ َُِٔ٘ٞة اُٖ -3
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ُِغلهإ ؟اُلٛبٕ اػَٔ ٓب ٠ٛ كبئلح ٛجوخ الاٍبً ك٠  85 ً  

 
ٝرؼزجو ٛنٙ اُطجوخ ٖٓ اُطجوبد الأ٠ُٝ ُِلٛبٕ ٝرَزقلّ ُزئٖٓ الإُزٖبم ٝٓ٘غ اُزآًَ ٝ رََٜ كٛبٕ اُطجوبد اُزب٤ُخ    
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اٝ " ا٤ُٖق " ؟ٓب ٛٞ اُٞهذ أُ٘بٍت ُجلء ػ٤ِٔٚ اُلٛبٕ ثؼل ػ٤ِٔخ ا٤ُِبٍخ  " اُْزبء "  86 ً  

 
" ا٤ُٖق " ................ اٍجٞػ٤ٖ     

اٍبث٤غ 3" اُْزبء " .................          
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؟) اُزْط٤جبد ( ٓب ٠ٛ كٞائل اُلٛبٕ ُِغلهإ اُلاف٤ِخ ٝاُقبهع٤ٚ  87 ً  

 
اػطبء ٓ٘ظو عٔب٢ُ َُِطٞػ اُز٢ رط٠ِ ثبُلٛبٕ -1   

   -2 ر٤ََٜ ػ٤ِٔخ اُز٘ظ٤ق ُٜنٙ الأٍطؼ
اُقبهع٤ٚ إ اُلٛبٕ ٣ٔ٘ؼ الأٍطؼ اُؾٔب٣خ ٝاُٞهب٣خ ٖٓ رؤص٤و اُؼٞآَ -3   

   -4 اٗزْبه اُٚٞء ثٌَْ أكَٚ ٝفبٕخ اما ًبٕ اُلٛبٕ ماد ُٕٞ كبرؼ
الأٍطؼ ٌِٓٔ فْٖ أٝ آٌِ ؽَت اُطِت اػطبء -   5  

رـط٤خ ع٤ٔغ اػٔبٍ اٌُٜوثبء ٝاَُجبًخ ٝاُلٞإَ -6  
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اُوئ٤َ٤ٚ ؟ اُؼبٓخ  لٛبٗبدٓب ٠ٛ اٗٞاع اُ  88 ً  

 
اُلٛبٗبد اُي٣ز٤خ : -1    

٤ٌٍ ٓضلا رطِت ى٣بكح ٖٓ   ٣قزِق رو٤ًت اُلٛبٕ ؽَت ٗٞع اَُطؼ أُطِٞة ٛلائٚ ٝؽَت اُطجوخ أُطِٞثخ , كبما ًبٕ لأؿواٗ اُزؤ
ٗي , ٣َٝزقلّ ٛنا اُلٛبٕ ُطلاء ى٣ذ ثنهح اٌُزبٕ ك٢ رو٤ًجٚ , أٓب اما ًبٕ ُلٛبٕ اُٞعٚ اُٜ٘بئ٢ ك٤ؾزبط ٤ٌُٔبد اًجو ٖٓ ا٤ًَل اُي

اُغلهإاُقْت ٝاَُطٞػ اُؾل٣ل٣خ ٝالأٍٔ٘ز٤خ ٝكٛبٕ    
 

اُلٛبٗبد أُبئ٤خ أَُزؾِجٚ : -2  
ٍَٜ اُز٘ظ٤ق , ٝٓوبّٝ ُِؼٞآَ اُغ٣ٞخ ٍٝو٣غ اُغلبف , ًٝنُي ٣ٞعل ٓ٘ٚ اُؼل٣ل ٖٓ الأُٞإ ٣َٝزقلّ كاف٤ِب  بدٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُلٛبٗ 

  . ٝفبهع٤ب
 

د اُٖ٘بػ٤خ : اُلٛبٗب -3  
رزٌٕٞ ٛنٙ اُلٛبٗبد ٖٓ روا٤ًت ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓقزِلخ , ٝرٔزبى ثضجبد ُٜٞٗب ُلزوح ٣ِٞٛخ ػ٠ِ الأٍطؼ اُز٢ رلٖٛ ثٜب , ٝرَزقلّ ثٌَْ هئ٢َ٤ 

 ك٢ ٛلاء ا٤ُٜبًَ أُؼل٤ٗخ ٝا٥لاد ٝا٤َُبهاد ٝا٤َُبهاد
 

اُلٛبٕ ا٤َُُِٞٞى١ :  -4  
اُلاًو -2اُٞه٤ِٗ  -1فْبة , ٝأْٛ اُلٛبٗبد ا٤َُُِٞٞى٣خ : الأٍزقلاّ اُوئ٢َ٤ ُٜنا اُ٘ٞع ٛٞ ٛلاء الأ  

 
"   6كٛبٗبد "ع٤ْ  -5  

 ٝٛٞ ٓي٣ظ ٖٓ َٓبؽ٤ن ٤ُٗٞخ ٝإٔجبؽ رٔزيط ٓؼب ُط٢ِ اَُطٞػ , ٝٛنا اُلٛبٕ ٣زٌٕٞ صلاصخ ٖٓ ٛجوبد  :
( ٛجوخ الأٍبً , اُطجوخ اُزؾز٤خ , اُطجوخ اُٜ٘بئ٤خ ).  
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ُغلهإ الاٍب٤ٍخ أُؼوٝكخ ك٠ اَُٞم ؟ٓب ٠ٛ اٗٞاع كٛبٗبد ا 89 ً  

 
كٛبٗبد اُي٣ذ أُِؼخ  -1  

كٛبٗبد اُغ٤و  -2  
كٛبٗبد اُجلاٍز٤ي -3  

كٛبٗبد اُغ٤و  -4  
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ّ ............ ثبَُ٘جخ ُِؾل٣ل اُلوُ ٤ٛجو٠ ك٠ اٟ ارغبٙ ؟ ٤ُٝٚ ؟ 3*2ػ٘لى هبػلح فوٍب٤ٗخ   90ً  

 
ّ(..........ٍٝجت 2ؾل٣ل اُـطبء ك٠ الارغبٙ اٌُج٤و) اُؼوٗ اُٖـ٤و اُ , ( ُِوبػلحّ 3 و٤ؼوٗ اٌُجك٠ الارغبٙ اُٖـ٤و )اُاُؾل٣ل اُلوُ ٣ٌٕٞ 

ٝٓ٘طو٤ب ٝٙغ اُؾل٣ل اُلوُ ك٠ الارغبٙ اُٖـ٤و .......... اُؾل٣ل اُوئ٠َ٤ .......ُٔوبٝٓخ ػيّ الاٗؾ٘بء الاًجو ٝٛٞ ك٠ الارغبٙ اُط٣َٞ .......
َٖٓ الارغبٙ اُط٣ٞإ اُؾل٣ل ك٠ الارغبٙ اُٖـ٤و اهٟٞ   
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" ُٝٔبما ٣زْ ػِٔٚ ؟  Slump test   ً91  " ٓب ٛٞ افزجبه  

 
ٍْ ........ 20ٍْ ك٠ الاٍلَ ٝك٠ الاػ٠ِ  30ٍْ .... ٝهطو  30اهرلبع أُقوٝٛ...روو٣جب  -1  

٣زْ الافزجبه ػ٘ل ٍٕٝٞ ٤ٍبهح اُقوٍبٗخ ا٠ُ أُٞهغ ......ٝربفل ػ٤٘ٚ -2   
ٍْ 20ًَ ٜٓ٘ب  ٛجوبد 3فوٍبٗٚ ثبُغبهٝف ػ٠ِ ٣زْ ٝٙغ ٤ًٔخ  -3   

ٓوح ًَ ٛجوٚ 25ٍْ ٝمُي  ٣60زْ كٓي ًَ ٛجوٚ ثبٍزقلاّ ٤ٍـ اهرلبػٚ  -4   
٣زْ هكغ أُقوٝٛ ثجٜ ثؼل ر٣َٞٚ ٍطؾٚ ٖٓ اػ٠ِ ثبٍزقلاّ َٓطو٣ٖ -5   

ّ أُزوٍْ ثبٍزقلا ٣12زْ ٝٙغ اُغٜبى ثغٞاه اُقوٍبٗٚ ٝه٤بً ٓولاه اُٜجٞٛ ........لا٣ن٣ل ػٖ  -6   
 

انهذف ين الاختثار هى يعرفح قاتهيه انخرسانح نهتشغيم ويقذار كًيح انًاء فى انخهطح و عهى اساس الاختثار يًكن قثىل انخهطه او 

 رفلها ............واعادج انسيارج انى انًصنع
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ًَٝ ًبّ ٓزو ٌٓؼت ؟ ُٔب ث٤٘غ٠ ٖٗت اُقوٍبٗخ ث٘بفل ًبّ ٌٓؼجبد اٌَُو ػْبٕ ٗؼَٔ ٤ُْٜ افزجبه ؟ 92ً    

 
 

ٌٓؼجبد ُلافزجبه )اُٜلف ٓ٘ٚ اُزبًل ٖٓ ٓوبٝٓخ اُقوٍبٗخ اُز٠ رْ ٕجٜب ك٠ أُٞهغ ٓطبثوٚ ُِٔٞإلبد أُزلن ػ٤ِٚ  6ػ٘ل اُٖت ٣زْ افن 
ا٣ٚب  ك٠ اُز٤ْٖٔ ( ؽ٤ش رقزِق أُوبٝٓخ ػ٠ِ ؽَت اُؼٖ٘و )ًٔوح اٝ ػٔٞك اٝ هبػلٙ اٝ ٤ٓلٙ اٝ اه٤ٙٚ ( ٝػ٠ِ ؽَت ٗٞع أُْ٘بء

٣ّٞ ( ٝافن ٓزٍٜٞ اُز٤ٌَو  28ٌٓؼجبد ثؼل 3ا٣بّ ( ٝافن ٓزٍٜٞ اُز٤ٌَو ........) 7ٌٓؼجبد ثؼل  3............ ٣زْ ػَٔ افزجبه ٌُِٔؼجبد )
ٓزو ٌٓؼت فوٍبٗٚ اٝ ٌَُ ٣ّٞ ٕت 100............ٝك٠ ؽبُخ اُٖت لاًضو ٖٓ   
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؟" ا٤ٓٞ٤ُخ "  ٔبٍ ٝ أُؼ٤ِٖٔ ك٠ الاػٔبٍ الاْٗبئ٤ٚ ٓب ٠ٛ اٗزبع٤خ اُؼ 93ً    

 

Wall 
conc 

H.B 
slab 

Flat 
slab 

Soild 
slab 

G.beam column footing ٚالاػٔبٍ اْٗبئ٤ 

3م4 3.....م  3م9  3م  5  3م  5  3م  7  3م 10   النجارة 

 

Wall 
conc 

H.B 
slab 

Flat 
slab 

Soild 
slab 

G.beam column footing ٚالاػٔبٍ اْٗبئ٤ 

3م4 3م.....  3م9  3م  5  3م  5  3م  7  3م 10   الحدادة 

 

    celling E . walls I . walls 
اػٔبٍ 

 اُزْط٤جبد

2م 10     2م 8  2م 13   اللواسة 

 

    
Block 
20cm 

Block 
15cm 

Block 
10cm 

اػٔبٍ 
 اُزْط٤جبد

3م 2.5     3م 2.2  3م 2   المبانى 

 

+ معجنةوجهه 3دهان  دهان   دهان زوت+ معجنة 
ٍ اػٔب

 اُزْط٤جبد

2م 45 2م 30  2م 15   الدهان 

 

       
اػٔبٍ 

 اُزْط٤جبد

 الطرطشة       

 

       
اػٔبٍ 

 اُزْط٤جبد

 اللواسة       

 

 ground walls وزره    
اػٔبٍ 

 اُزْط٤جبد

م.ط 60     2م 10  2م 7   السيراموك 

        

     ground walls 
اػٔبٍ 

 اُزْط٤جبد

2م 15       .......  بلاط 

        

      celling 
اػٔبٍ 

 اُزْط٤جبد

 الجبس       
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 ؟ ارغب٤ٖٛ اٝ ٝاؽل ارغبٙ ٖٓ ٣زْ َٝٛ أُزٌوه الاكٝاه ك٠ اُؼٔٞك هطبع رو٤َِ ٣زْ ٤ًق 94 ً

 
 ٝاؽل ارغبٙ:  اٝلا
 

 ٝاؽل ارغبٙ ٖٓ ٍْ 01:   5ٍْ ثٔولاه اُزو٤َِ -0
 ( ثٌٔوٙ ورجٜٓ ؿ٤و)  ُِؼٔٞك اُؾو اُطوف ٖٓ اُزو٤َِ -2

 اُط٣َٞ الارغبٙ ٖٓ اُزو٤َِ -3
 كٝه٣ٖ ًَ اُزو٤َِ ٣لَٚ -4
 

 
 ارغب٤ٖٛ:  اٝلا
 

 ارغبٙ ًلا ٖٓ  5ٍْ ثٔولاه اُزو٤َِ -0
 ( ثٌٔوٙ ٓورجٜ ؿ٤و)  ُِؼٔٞك اُؾو اُطوف ٖٓ اُزو٤َِ -2

 الارغب٤ٖٛ ٖٓ اُزو٤َِ -3
 كٝه٣ٖ ًَ اُزو٤َِ ٣لَٚ -4
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 ؟  اُقوٍب٤ٗٚ ُلاػٔلح ٤ٔٔاُو ػَٔ ٣زْ ٤ًق  95 ً

 
   ُِؼٔٞك اُقوٍبٗخ اُـطبء ٣ياٍ -0

 اُؼٔٞك ٍطؼ ك٢ صوٞة ػَٔ ٛو٣ن ػٖ ٍْ  51 – 25 َٓبكبد ػ٠ِ الارغب٤ٖٛ ك٢ ُِو٤ٔٔ أَُزغلٙ اٌُبٗبد ُوثٜ اّب٣و ريهع -2

 الاّب٣و هطو ٓواد 7 ا٠ُ 5 ٖٓ ؽلٝك ك٢ أ١ الاّب٣و ُزضج٤ذ ًبف ٝثؼٔن ْٓ 2 ثٔولاه ٣ي٣ل ثوطو

 ًبك٠ ثطٍٞ الاّبهٙ رٌٕٞ إ ٣ٝواػ٠ الاّبهٙ ٝريهع هاثطٚ ا٣ج٤ًَٞٚ ثٔبكٙ ٝرٔلاء أُٚـٞٛ ثبُٜٞاء ع٤لا اُضوٞة ر٘ظق -3

 ٍِي ثوثبٛ ُِو٤ٔٔ أَُزغلٙ اٌُبٗبد ٓغ ُوثطٜب

٠ًَ ثٔبكح كٛبٗٚ ٣ٝزْ اُٖلأ ٖٓ اُز٤َِؼ ؽل٣ل ٣٘ظق -4  ا٣جٞ

 اُؼٔٞك ه٤ٔٔ ٤ُْزٖٔ ٛجوب اٌُبٗبد صْ اُوأ٠ٍ اُؾل٣ل رو٤ًت ٣زْ -5

 اُٖت هجَ ٍبػٚ فلاٍ اُول٣ٔٚ ثبُقوٍبٗٚ اُغل٣لح اُقوٍبٗٚ ُوثٜ ثٔبكٙ اُؼٔٞك ٍطؼ كٛبٕ ٣زْ -6

ت ك٢ كزؾبد ٣زوى اٝ اُقوٍبٗٚ ٓلكغ ٛو٣ن ػٖ آب اُو٤ٔٔ فوٍبٗٚ ٕت ٣زْ -7  إ ػ٠ِ اُلإوٚ أُٞٗٚ ُٖت اُؤٖبٕ عٞاٗ
  أػ٠ِ ا٠ُ اٍلَ ٖٓ اُٖت ٣جلا

 ُلاٌٗٔبُ أُبٗؼٚ ٝالاٙبكبد 3ّ/ًغ411ْ ػٖ لاروَ ثَ٘جٚ ٝالأٍ٘ذ ٝاُوَٓ( اُل٤٘ٞ) اُوك٤غ اُوًبّ ٖٓ وٍبٗٚف ٖٓ اُو٤ٔٔ ٣ٖت -8
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 ؟ أُج٠٘ ثٌبَٓ أُٞٙؼ اُغلاه ك٠ اُْوٞم ظٜٞه اٍجبة  96 ً

 

 كوٜ ٝاؽلح ٗبؽ٤خ ٖٓ رَزٔو ٝ" 4× 0"  اُقْت ٖٓ ثْو٣ؾخ رـط٤زٚ ٝػلّ أُج٠٘ ك٠ اُزٔلك كبَٕ ثٞعٞك الاٛزٔبّ ػلّ ٗز٤غخ

 . ا٤ٌَُِٕٞ ثبٍزقلاّ اُلواؽ ٓلاء ٣ٝزْ ا٣ٚب ٝاؽلح ٗبؽ٤خ ٖٓ رَزٔو ٝ الاهَ ػ٢ِ ٍْ 01 ثؼوٗ الا٤ُّٗٞٔٞ ٖٓ ثْو٣ؾخ اٝ
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 ؟ ك٤ٜب ٣ٌزت ٝٓبما ُٝٔبما ٝٙؼٜب ٣زْ ٝٓز٠ أُْوٝع ُٞؽخ ٠ٛ ٓب 97 ً   

 
 اُزؼو٣ق:  اٝلا
 

ٍ ػٖ ٓؼِٞٓبد رؾَٔ أُْوٝع ٓلفَ ك٠ كائٔب رٞٙغ ُِْٔوٝع رؼو٣ل٤خ ُٞؽخ ٠ٛ  ٝأُْوٝع ٝالاٍزْبهٟ ٝأُبُي أُوبٝ
ٍ رـو٣ْ ٣ٝزْ  مُي اَٛٔ اما أُوبٝ

 
 أٌُٞٗبد:  صب٤ٗب

 

 أُْوٝع اٍْ -0
 أُْوٝع ٌٓبٕ -2
 أُْوٝع ٕٞهح -3

 أُْوٝع ثلا٣خ -4
 أُْوٝع ٜٗب٣خ -5

 أُْوٝع ٓلح -6
 اُزٔل٣ل ٓلح -7
 أُبُي اٍْ -8

 هٟالاٍزْب اٍْ -9
ٍ اٍْ -01  أُوبٝ
 

 أٌُبٕ:  صبُضب
 

 أُٜ٘ل٤ٍٖ ٌٓبرت ثغٞاه -0
 ( اُٞاعٜٚ)  أُْوٝع ٓلفَ -2
 ثَُٜٞخ ْٓبٛلرٚ ٣َٔؼ ٌْٓٞف ٌٓبٕ -3

 
 أُوبٍبد:  هاثؼب

 

 ّ 4×  3 اُِٞؽخ ٓوبً -0
 ٍْ 21×  01×  01 اُوٞائْ ٓوبً -2

 ٍْ 311×  41 اُْوائؼ ٓوبً -3
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 " اُوُ ثب٤ُٔبٙ " ثؼل اُٖت ؟ خ اُقوٍبٗخ ٓب كبئلح ٓؼبُغ 98 ً 

 

 ًزِخ اُٜ٘ب٣خ ك٢ ُزؼط٢ اُٖجخ ٌٓٞٗبد ث٤ٖ اُلاف٢ِ اُزلبػَ ػ٤ِٔبد لاٍزٌٔبٍ أُٖجٞثخ ُِقوٍبٗخ أُ٘بٍجخ اُج٤ئخ رٞك٤و -0

 ٓزغبٌٗ ٝثٌَْ ٓزِٖلح فوٍب٤ٗخ

 ؽ٤ش اُٖت ثؼل أُجٌو اُٞهذ ك٢ فٖٕٞب اُقوٍبٗخ ك٢ ّوٝؿ ٣َجت اُزجقو)  الأٍ٘ذ ُزِٖل أُطِٞثخ ا٤ُٔبح رجقو ٓ٘غ -2

ٓخ ًبك٤خ ؿ٤و ٓبىاُذ الأٍ٘ذ رٔبٍي هٞح رٌٕٞ  (  اُْوٝؿ رِي ُٔوبٝ

 ا٤ُٔبٙ ٗؤ ؽبُخ ٝك٢ رِٖجخ ٤َُزٌَٔ ثْلح أُبء ا٠ُ الأٍ٘ذ ٣ؾزبط) ٝاُزِٖل اُجقو ك٢ آَزٌِٜخ ا٤ُٔبٙ ُزؼ٣ٞ٘ ٤ٓبٙ اٙبكخ -3

 ػلح ك٢ ػ٤ِٜب رؾَٖ اُجبه٤خ% 01 ٝاٍ اٍبث٤غ اهثؼخ ا٠ُ اُقوٍبٗخ هٞٙ ٖٓ% 91 ػ٠ِ ُِؾٍٖٞ ٣ِٝيّ اُزِٖت ػ٤ِٔخ رزٞهق

 ( ٍ٘ٞاد
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ة ا٤ُٔٔياد ٠ٛ ٝٓب اُقوٍبٗخ افزجبه ػَٔ ٣زْ ٤ًٝق ٤ّٔلد ٓطوهخ ٠ٛ ٓب 99 ً   ؟ ٝاُؼ٤ٞ

 
 اُزؼو٣ق:  اٝلا
 
 

 اُ٘ظو٣خ اُز٠ ر٘ٔ ػ٠ِ : ػ٠ِ اُغٜبى ؽ٤ش ٣ؼزٔل ػَٔ Rebound Number ههْ الاهرلاك ٓطوهخ ٤ّٔلد رَزقلّ ُزؼ٤٤ٖ

الاهرلاك ٛنا ك٠ الاٍزوّبك ػٖ اُو٤ٔخ  ٣ؼزٔل ػ٠ِ هٞح اَُطؼ اُن١ رٖطلّ ثٚ . ٣َٝزقلّ ههْ إٔ هٞح اهرلاك ًزِخ ٓوٗخ

 .اُٚـٜ ُِقوٍب٤ٗخ ُٔوبٝٓخ اُزوو٣ج٤خ

 

 صب٤ٗب : الافزجبه

 

   plunger )    ثبُغٜبى رقوط اُوأً أُزؾوى )  ثبُٚـٜ اُقل٤ق ػ٠ِ ىهاه    -1

  افزجبهٙ أُواك أٌُبٕ ػ٠ِ ػٔٞك٣ب اُغٜبى ٣ٞٙغ    -2 

 (.ٕلٓخ) اُوأً ػ٠ِ ٛوهخ ٣ٝؾلس اُْبًُٞ ٣٘لي افزلبئٜب ٝهجَ ُغٜبى كافَ ا٠ُ اُوأً كز٘يُن اُغٜبى ٣ٚـٜ -3

 .اُغٜبى ػ٠ِ أُٞعٞك Button اُيهاه ٣ٌِٔ لا ٝ أُقزجو اَُطؼ ػ٠ِ رٔبٓب ػٔٞك٣ب اُغٜبى ٣ٌٕٞ إٔ ٣غت -4

 .الاهرلاك ه٤ٔخ ُزؼ٤٤ٖ ٓو٤بً ػ٠ِ ٣زؾوى ٓئّو ٓؾوًب أُقزجو اَُطؼ ٕلاكح ٓغ ٣ز٘بٍت ثٔولاه اُطبهم اُْبًُٞ ٣ورل الإزلاّ ػ٘ل -5

 . اُؼ٤ِٔخ رٌوه ٝ أفوٟ ٗوطخ ا٠ُ اُغٜبى ٣٘وَ -6

 .اُغٜبى كافَ اُوأً ثغؼَ الأ٢ِٕ ٝٙؼٚ ا٠ُ اُغٜبى ٣ؼبك اُؼَٔ اٗزٜبء ثؼل -7

 

 ا٤ُٔٔياد صبُضب :

 

  .اٍزؼٔبُٚ ك٠ أُٞاهغ ٝ ؽِٔٚ ك٠ ا٤ُل عٜبى ٕـ٤و اُؾغْ ٣ٌٖٔ    -1

 .اُٚـٜ ٝ ٍَٜ الاٍزؼٔبٍ ٣ؼط٠ ٗزبئظ ٍو٣ؼخ ُٔوبٝٓخ    -2

 .ُِقوٍبٗخ  لا ٣َجت رِق     -3

 .ٓؼولح عٜبى لا ٣زطِت اؽز٤بٛبد    -4

 .أهفٔ الأعٜيح أَُزقلٓخ ُٜنا اُـوٗ    -5

 اُز٘ل٤ن ٓوبهٗخ ثبلأعٜيح الأفوٟ  ْبم ك٢ ع٣ٞزؾَٔ اُؼَٔ اُ    -6

 .٥فو  ٍُٜٞخ ٓؼب٣ورٚ ٖٓ ٝهذ     -7

 

 هاثؼب : اُؼ٤ٞة

 

  ؿ٤و كه٤ن ك٠ اُ٘زبئظ -1

ٔب اٍزوّبك٣ٚ -2  لا٣ؼزٔل ػ٠ِ ٗزبئغٚ ك٠ افزجبه اُقوٍبٗخ ٝاٗ

  اػطبء ٗزبئظ ؿ٤و كه٤وخ ك٠ ؽبُخ ٝعٞك ؿجبه اٝ ٓبء -3
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َٔ ٓوبٝٓخ ٓٞاك اٍزقلاّ ٣زْ ٝا٣ٖ ٓز٠ 011 ً  ؟ ٝاُٚٔبٕ الاْٗبئ٤ٚ الاػٔبٍ ك٠ الاث٤٘ اُ٘
 

 أٌُبٕ:  اٝلا
 

 ُلاه٤ٙبد اُلكبٕ ٍطؼ ٝاػ٠ِ ُِٔج٠٘ الاه٤ٙبد فوٍبٗخ  اٍلَ

 
 اُيٖٓ:  صب٤ٗب

 

 ٍبػخ ػٖ لارن٣ل ثٔلح الاه٤ٙبد ُقوٍبٗخ اُٖت هجَ
 

 اُٚٔبٕ:  صبُضب
 

 ؽب٤ُب اُطوم اكَٚ ٠ٝٛ ٍ٘خ 05 ُٔلح ٓلؼُٞخ ٣َوٟ
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 ربثؼ٘ب ك٠ اُغيء اُضب٠ٗ 

 
 

 ُِٔن٣ل ٖٓ الاٍئِٚ ربثؼ٘ب ػ٠ِ أُٞهغ ) أٍُٞٞػخ اُْبِٓٚ (
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